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Zus amm enf a s sung : 
Sohadelbohrer 



Die Erfindung bezieht sich auf einen Sohadelboh- 
rer, der einen vorderen inneren Bohrkopf, einen 
hinteren auBeren Bohrkopf und einen riickwartigen 
Trager- und Antriebsaufbau aufweist. Eine Kupplung 
5 ■ erraoglicht eine selektive Verbindung der beiden 
Bohrer mit dem Antrieb. Die Kupplung umfsBt mehre- 
re Schlitze auf dem auBeren Bohrer und jeder weist 
eine ebene Antriebsoberflache und eine entspre- 
chende Zahl von Ansatzen auf dem inneren Bohrer 
10 auf, die jevreils mit einer geneigten Nockenober- 
flache versehen sind, urn an einer entsprechenden 
ebenen Antriebsoberflache anzugreifen. 

Die Verbesserung umfaBt eine Abwandlung der ge- 
15 neigten Nockenoberf lachen derart, daB letztere 

schraubenlinienformig nach der auBeren Oberflache 
des innereu Bohrers gleiten, wobei der Grad der 
nach auswarts gerichteten Neigung fiber die Lange 
der geneigten Nockenoberflachen ansteigt. Diese 
20 nach auBen gerichtete Abschragung gewahrleistet , 
daB die ebenen Oberflachen im wesentlichen die ge- 
samte Breite der geneigten Nockenoberf lachen be- 
riihren, wenn die erst er en langs der letzteren 
gleiten. 
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Vorrichtung zum Bohren von Lochern in die 
Schadeldecke 

Anwendunprsfeld der Erfindung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Bohrvorrich- 
tung zur Benutzung als chirurgisches Instrument, 
und insbesondere auf eine Bohrvorrichtung zum Ein- 
bohren von LSchern in die Schadeldecke, 



Hintergrund der Erfinduns 

10 Schadelbohrer sind einem speziellen Zweck ange- 
paBte Bohrvorrichtungen, die benutzt werden, um 
Locher bei einer Schadeloperation durch die Hirn- 
schale zu bohren. Derartige Locher konnen erfor- 
derlich sein, urn Flussigkeiten aus dem das fiehirn 

1$ umgebenden Bereich abzufiihren, urn kleine Kanale 
nach dem Gehirn zu schaffen, urn Instrument e ein- 
fiihren oder herausnehmen zu konnen, oder urn eine 
Schadelsage ansfetzen zu kSnnen, urn danach ein gro- 
Beres Stiick der Hirnschale entfernen zu konnen. 

20 

Unabhangig von der spateren Benutzung des so her- 
gestellten Loches, ist es kritisch, daB der Scha- 
■V delbohrer mit seiner Bohrwirkung aufhort, bevor 
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die Bohrerspitze das empfindliche Zellgewebe, das 
das Gehirn umgibt, Oder das Gehirn selbst trifft 
und dadurch beschadigt. Zu diesem Zweck weisen 
Schadelbohrer nach der UB-PS 4 600 006 konzentri- 
5 sche innere und auBere Bohrer sowie einen Trager 
und einen Antriebsaufbau auf, der die Bohrer so 
lange antreibt, wie der innere Bohrer auf eine 
Oberflache einwirkt, die einen vorbestimmten Bela- 
stungswiderstand entgegensetzt, beispielsweise 

10 einen Schadelknochen. Venn diese vorbestimmte Be- 
lastung v/egfallt, wenn beispielsweise der innere 
Bohrer ttber den Gesamtweg des Schadelknochens ein- 
gedrungen ist, dann bewirkt eine Kupplung eine 
Entkupplung des inneren und des auBeren Bohrers 

15 vom Trager und vom Antrieb. 

(r 

Der Kupplungsaufbau umfafit drei Schlitze in der 
Basis des auBeren Bohrers, die drei Lippen oder 
Klauen definieren. Die drei Lippen oder Klauen be~ 

20 sitzen deweils einen seitlichen Wandaufbau, der in 
einer ebenen Antrieb sober flache endet, die unter 
einem Winkel von. 45 0 gegeniiber der seitlichen 
Wandoberflache angestellt ist. Die drei Schlitze 
sind so bemessen, daB sie entsprechend bemessene 

25 drei Ansatze aufnehmen konnen, die an der Basis 
des inneren Bohrers vorgesehen sind. Der Drehan- 
trieb wird von dem Antrieb auf den inneren und 
auBeren Bohrer iiber die drei Ansatze ubertragen. 

30 Jeder der Ansatze umfafit eine Nockenoberflache , 
die gegeniiber der Drehachse des inneren Bohrers 
geneigt ist. Diese geneigte Nockenoberflache ist 
so ausgebildet, dafl sie senkrecht zur auBeren 
Oberflache des inneren Bohrers verlauft (gemessen 4 

■? 
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am Schnittpunkt der geneigten Nockenoberflache mit 
der AuBenwand), und zwar iiber die Gesamtlange der 
. geneigten Nockenoberf lache • 

5 Die Oberflachen der Nockenansatze des inneren Boh- 
rers sind so angeordnet, daB sie an ebenen An- 
triebsoberflachen an den Lippen des auBeren Boh- 
rers angreif en, Solange im Betrieb der innere Boh- 
rer einen vorbestimmten Widerstand beim Eindringen 

10 vorfindet, bleiben die Ansatze des inneren Bohrers 
in Eingriff mit dem Trag- und Antriebsaufbau, und 
der innere Bohrer bewirkt, daB sich der auBere 
Bohrer mit ihm ale Einheit mit dem Trager und An- 
trieb dreht. Sobald der innere Bohrer jedoch kei- 

15 nen Eindringwiderstand mehr vorfindet, wirken die 
Nockenoberflachen des inneren Bohrers mit den An- 
triebsoberflachen des auBeren Bohrers zusammen, urn 
den inn eren Bohrer relativ zu dem auBeren Bohrer 
und dem Trager- und Antriebsaufbau geniigend weit 

20 nach vorn zu driicken, urn die Ansatze des inneren 
Bohrers yom Trager- und Antriebsaufbau freizuge- 
ben. Dadurch gleiten innere und auBere Bohrer ge- 
geniiber dem Trager- und Antriebsaufbau, wenn diese 
sich drehen. 

25 

Der Schadelbohrer gemaB der US-E3 4- 600 006 .arbei- 
tet zufriedenstellend, jedoch wird angenommen, daB 
die Ausbildung der Ansatznockenoberflachen eine 
optimale Funktion des Schadelbohrers verhindern. 
50 Dadurch, daB die Kockenoberflachen so ausgebildet 
sind, dsJS sie senkrecht zur auBeren Oberflache des 
inneren Bohrers iiber die gesamte Lange der Nocken- 
oberflachen verlaufen, greifen die ebenen An- 
triebsoberflachen des auBeren Bohrers nur iiber 
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einen kleinen Bruchteil der Gesamtbreite der 
Nockenoberflachen des inneren Bohrers an, wenn die 
Nockenoberflachen langs der ebenen Antriebsober- 
flachen gleiten. Infolge dieser "Punkt'^Beriihrung 
zwischen den Nockenoberflachen des inneren Bohrers 
una den Antriebsoberflachen des auBeren Bohrers 
kann die gewiinschte Nockenwirkung zwischen innerem 
und auBerem Bohrer schadlich beeintrachtigt wer- 
den, AuBerdem hat es sich in der Praxis gezeigt, 
daB schwierige Bearbeitungsvorgange erforderlich 
sind, um Nockenoberflachen herzustellen, die Benk- 
recht zur auBeren Oberflache des inneren Bohrer- 
teils iiber die gesamte Lange der Nockenoberflachen 
verlaufen. 

Ziele der vorliegenden Erfindunp 

DemgemaB ist es ein Hauptziel der Erfindung, einen 
Schadelbohrer der Bauart gemaB US-PS 4 600 006 so 
auszubilden, dafl der Kupplungsaufbau des Bohrers 
eine verbesserte Nockenwirkung durchfiihrt. 

Ein weiteres Ziel der Erfindung besteht darin, 
einen Schadelbohrer gemaB der Bauart nach der US- 
PS 4 600 006 zu schaffen, bei dem die ebenen An- 
triebsoberflachen der Lippen des auBeren Bohrers 
im wesentlichen iiber die gesamte Breite der 
Nockenoberflachen der Ansatze des inneren Bohrers 
wahrend der Nockenwirkung hier zwischen angreifen. 

Ein weiteres Ziel der Erfindung besteht darin, 
einen Schadelbohrer der Bauart gemaB US-PS 
4 600 006 so auszubilden, daB die Gestalt der 
Nockenoberflachen der Ansatze so abgeandert ist, 
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daB sie in einfacher Veise herstellbar sind. 
gennzeichen der Erf indung 

Die vorliegende Erf indung ist ihrem Wesen nach 
identisch dem Schadelbohrer gemaB der US-PS 
4 600 006, mit dem Unterschied, daB die Nocken- 
ansatzoberfl&chen bo abgewandelt . sind, daB wahrend 
der Kupplungsbetatigung die ebenen Antriebsober- 
flachen der Lippen des auBeren Bohrers im wesent- 
lichen iiber die Gesamtbreite der Nockenoberflachen 
des inneren Bohrers eine Beruhrung herstellen. 
Insbesondere gleiten die Nockenansatzober flachen 
gemaB der Erf indung nach auBen nach der auBeren 
Oberflache des inneren Bohrers, so daB Nocken- 
ansatzoberflachen geschaffen werden, die eine 
schraubenlinienformige Anstellung iiber ihre gesam- 
te lange aufweisen, wobei die Auswartssteigung 
iiber die Langen der Nockenoberflachen sich vergro- 
Bert. 

Kurzbeschreibung der Zeichnun^en 

Diese und weitere Ziele und Merkmale der vorlie- 
genden Erfindung ergeben sich aus der folgenden 
Beschreibung eines bevorzugten A\isfiihrungsbei- 
spiels der Erfindung zusammen mit der beigefiigten 
Zeiohnung, in deren Figuren gleiche Bezugszeichen 
gleiche Telle bezeichnen. In der Zeichnung zei- 
gen: 

Pig. 1 eine Seitenansicht eines wiederbenutz- 
baren Schadelbohrers gemaB einer bevor- 
zugten Aus fiihrungs form der Erf indung, 
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Pig. 2 eine Seitenansicht des Bohrkopf es des 
wiederbenutzbaren Schadelbohrers , ge- 
dreht urn 60 0 gegeniiber der Stellung 
nach Pig. 1, 

5 . 

Fig. 3 eine Vorderahsicht des gleichen wieder- 
benutzbaren Schadelbohrers, betrachtet 
in Hichtung der Linie 3-3 gemaB Pig. 1, 

10 Pig. 4- eine teilweise im Schnitt gezeichnete 

Seitenansicht des gleichen wiederbenutz- 
baren Schadelbohrers, teilweise im 
Schnitt, wobei Trager und Antrieb um 
90 0 gegeniiber der Stellung nach Pig. 1 

15 verdreht sind, 

Pig. 5 einen Schnitt des gleichen wiederbe- 
nutzbaren Schadelbohrers, geschnitten 
nach der Linie 5-5 gemaB Pig. 4, 

20 

Pig. 6 eine auseinandergezogene perspektivi- 
sche Ansicht des Bohrerkopf aufbaus des 
gleichen wiederbenutzbaren Schadelboh^ 
rers, 

25' 

Pig. 7 eine Eackansicht des auBeren Bohrers 

des gleichen wiederbenutzbaren Schadel- 
bohrers, betrachtet gemaB der Linie 7-7 
gemaB Pig. 6, 

30 

Pig. 8 eine Riickansicht des inneren Bohrers 

des gleichen wiederbenutzbaren Schadel- 
bohrers, betrachtet nach der Linie 8-8 
gemaB Pig. 6, 



& 38S0213 

Fig. 9 eine teilweise geschnittene Seitenan- 
sicht eines Einmal-Schadelbohrers, der 
ein abgewandeltes Ausfiihrungsbeispiel 
der Erfindung verkorpert, 

5 

Fig. 10 eine auseinandergezogene perspektivi- 
sche Ansicht des Bohrerkopfaufbaus des 
gleichen Einmal-Schadelbohrers, 

10 Fig. 11 eine Riickansicht des auBeren Bohrers 

des gleichen Eijamal-Schadelbohrers , be- 
trachtet gemafl der Linie 11-11 nach 
Fig- 10, 

15 Pig* 12 eine Riickansicht des Innenbohrers des 
gleichen Einmal-Schadelbohrers , be- 
trachtet gemaB der Linie 12-12 nach 
Fig. 10, 

20 Pig. 13 in grofierem MaBstab eine Teilansicht, 
die eine abgewandelte Ausfiihrungsform 
der inneren Bohreransatze zeigt, 

Pig. 14- in groBerem MaBstab eine Teilansicht, 
25 welche die neuartige Nockenoberflache 

erkennen laBt, die an den Ansatzen des 
inneren Bohrers vorgesehen ist. 

Einzelbeschreibuh^ des bevorzugten AusfuhrunRs- 
30 beispiels 



Pig. 1 zeigt einen wiederbenutzbaren Schadelboh- 
rer, der ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung darstellt. Wie aus Pig. 1 ersichtlich, 
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besteht der wiederbenutzbare Scbadelbohrer aus 
einem vorderen Bohrjcopfaufbau 100 und einem hinte- 
ren Trager- und Antriebsaufbau 200. Der y order e 
Bohrkopfaufbau 100 umfaBt elnen inneren Bohrer 102 
und einen auBeren Bohrer 104. 



Der innere Bohrer 102 1st in den Pig. 1 bis 4, 6 
und 8 dargestellt. Der Bohrer 102 ist allgemein 
zylindrisch und umfaBt einen zylindrischen Mitt el- 



10 abschnitt 106 (Fig. 6). Das Vorderende des Bohrers 
102 ist durch mehrere geneigte Schnittflachen der- 
art aufgeteilt, daB drei prismatische Schaufeln 
108 gebildet werden. Die drei Schaufeln 108 bilden 
drei erste geneigte Oberflachen 110, drei geneigte 

15 zweite Oberflachen 112 und drei geneigte Oberfla- 4 
chen 114, und zusatzlich drei Stirnflachen 116, 
wobei jede der letzteren durch Oberflachen 110 und 
112 einer Schaufel und die Oberflache 114 einer 
weiteren Schaufel geschnitten wird. Die Schaufeln 

20 108 sind im Winkelabstand von 120 ° zueinander an- 
geordnet. DemgemaB liegt jede der Oberflachen 110, 
112 und 114 Jeder Schaufel im Winkelabstand von 
120 ° von der entsprechenden Oberflache der beiden 
anderen Schaufeln entfernt. Im Hinblick auf die 

25 relativen Anordnungen der geneigten Oberflachen 
110, 112 und 114 umfaBt ;}ede der Schaufeln 108 
eine vordere Sttrakerbe 117i und der innere Bohrer 
endet in einem pyramidenformigen Endvorsprung 118, 
der sich nach auBen uber die vordere Stirnflache 

30 116 der Schaufeln 108 (Pig. 2 und 6) erstreckt. 
Die Ebenen der Oberflachen 114 liegen exzentrisch 
zu dem Vorlaufpunkt des pyramidenformigen Endvor- 
sprunga 118, und die Stirnflachen 116 sind in 
einem Vinkel von 6 1/2 ° in TJmf angsrichtung (d, h. <t 
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nicht in Radialrichtung) angestellt. Die Vorlauf- 
rander der Oberflachen 116 bilden die vorderen 
Schneidkanten. Die auBeren Bander der Oberf lachen 
114 bilden ebenfalls Schneidkanten. 

5 

Das riickwartige Ende des zylindrischen Mittelab- 
schnitts 106 endet in einer Stiraflache Oder Wand 
124 (Pig. 4, 6 und 8). Drei Ansatze, Schlussel 
oder Finger 126 erstrecken sich von der Stirafla- 

10 che 124 nach hinten. Einstiickig mit dem zylindri- 
schen Mittelabschnitt 106 sind nach hint en vorste- 
hende Ansatze 126 ausgebildet, die im Vinkelab- 
stand von 120 ° angeordnet sind. Jeder Ansatz 126 
ist so gestaltet, daB er eine erste Seitenoberfla- 

15 che 128 aufweiBt, die parallel zu der Mittelachse 
des Bohr era 102 und senkrecht zur Stiraflache 124 
verlauft. Weiter ist eine Stiraflache 130 vorgese- 
hen, die im wesentlichen parallel zur Stiraflache 
124 verlauft, und eine zweite Seitenflache 132/ 

20 die im wesentlichen senkrecht zur Stiraflache 124 
(und zur Stiraflache 130) vorsteht, wahrend eine 
dritte Nockenoberflache 134- in einem Wiiikel (a. h. 
nicht senkrecht) zur Stiraflache 124 verlauft. An 
der Schnittstelle von jeder geneigten Seitenober- 

25 flache 134 und der Stiraflache 124 ist eine kleine 
Nut 136 ausgebildet. ' 

Im folgenden wird auf die Pig. 6, 8 und 14 Bezug 
genommen. Die Nockenseitenoberflache 134* ist nach 
30 auBen zur auBeren Oberf lache des inner en Bohrers 
102 abgeschpagt* Das AusmaB der Abschragung ver- 
groBert sich mit der Erstreckung- der Nockenober- 
flache 134 von der Stiraflache 124 nach oben nach 
der zweiten Seitenflache 132. So ist mit Ausnahme 
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des Schnittpunktes der Nockenoberflache 134 mit 
der kleinen Nut 136 der axiale Abstand zwischen 
einer Ebene, die langs der Stimflache 130 und dem 
Innenrand 134A (Pig. 14) der Nockenoberflache 134 
5 liegt, kleiner als der axiaJLe Abstand zwischen der 
Stirnflache 130 und dem auBeren Hand 134B (Fig. 
14) , gemessen langs von Ebenen, die sich von der 
Drehachse nach auBen erstrecken und die auBere 
Oberflache des inneren Bohrers 102 schneiden. In- 
10 folge dieser Konstruktion hat die Nockenoberflache 
134 eine schraubenlinienformige Neigung uber ihre 
Lange, wobei die nach auBen gerichtete Abschragung 
iiber die Lange der Nockenoberflache sich vergro- 
Bert. 

Der inner e Bohrer 102 weist auBerdem eine Axial - 
bohrung 137 auf, die an der hinteren Stimflache 
124 des zylindrischen Mittelabschnitts 106 beginnt 
und in der Mitte des Mittelabschnitts 106 endet, 

20 und auBerdem weist der inner e Bohrer 102 eine et- 
was flachere, mit Gewinde versehene Senkbohrurig 
138 auf, die an der hinteren Stirnseite 124 des 
zylindrischen Mittelabschnitts 106 beginnt und an 
einer Schulter 139 in der Mitte des Mittelab- 

25 schnitts 106 endet (Pig. 4 und 8) . 

Der auBere Bohrer 104 ist in den Fig. 1 bis 4, 6 
und 7 dargestellt. Der auBere Bohrer 104 ist all- 
gemein zylindrisch und in vorbestimmter Weise so 
30 geschnitten, daB eine Reihe von Schauf eln an sei- 
nem Vorderende gebildet wird. Insbesondere umfaBt 
der auBere Bohrer 104 einen im wesent lichen zy- 
lindrischen hinteren Abschnitt 142, der mit einem 
allgemein zylindrischen Vorderabschnitt 144 durch < 
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einen im wesentlichen kegelstumpf formigen Ab- 
schhitt 146 verbunden 1st (Fig. 2, 3 und 6). Der 
hint ere Abschnitt 142 endet in einer hinteren 
Oberflache 148 (Fig- 2, 4, 6 und ?)• Der auBere 
5 Bohrer 104 weist eine Axialbohrung 152 auf (Fig* 4 
und 7), und auBerdem besitzt er drei nach innen 
verlaufende Lippen Oder Klauen 147, die nach vorn 
gerichtete Oberflachen 154 (Fig. 4) und gekriimmte 
innere Oberflachen 150 aufweiaen, die kreisbogen- 

10 formig konzentrisch um die Achse des auBeren Boh- 
rera verlaufen. Der auflere Bohrer 104 weist auBer- 
dem drei Schlitze 156 auf, die zvrischen den Lippen 
14? verlaufen- Die Schlitze 156 sind im Winkelab- 
stand von 120 0 zueinander angeordnet- Jeder der 

15 Schlitze 156 bildet eine Schulter 158, Jede der 
Lippen 147 besitzt Seitenwandflachen 159A und 
159B. Die Lippen 147 sind an ihren vorderen Seiten 
der art abgeschragt, daB die Oberflachen 159C zwi- 
schen den Seitenwandoberflachen 159B und den vor- 

20 der en Oberflachen 154 verlaufen. Die Oberflachen 
159C sind eben ausgebildet und erstrecken sich un- 
ter einem Winkel von 45 0 nach den Seitenwandober- 
flachen 159B und unter einem Winkel von 45 0 ge- 
genuber den vorderen Oberflachen 154, und zwar aus 

25 Griinden, die nachstehend beschrieben werden- 

Im folgenden wird auf die Fig, 1, 2, 3, 4 und 6 
Bezug genommen- Der allgemein zylindrische Front- 
abschnitt 144 des auBeren Bohrers ist durch raehre- 
30 re schraggestellte Schnittflachen so unterteilt, 
daB drei Schaufeln gebildet werden, die allgemein 
rait 160 bezeichnet sind- Im einzelnen umfassen 
diese drei Schaufeln drei erste geneigte Oberfla- 
chen 162, drei zweite geneigte Oberflachen 164 und 
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drei dritte geneigte Oberf lachen 166 (Pig. 2 und 
3). Die Schaufeln 160 sind im Winkelabstand von 
120 0 zueinander angeordnet und jede Schaufel en- 
det in einer Prontstirnflache 168 (Pig. 3 und 6). 
5 Die Prontstirnf lachen '168 sind in einem Winkel von 
3 ° in Umfangsrichtung (d. h. nicht in Radialrich- 
tung) angestellt. Die Vorlaufrander der Oberf la- 
chen 168 bilden die vorderen Schneidkanten, wah- 
rend die auBeren Bander der Oberflachen 166 die 
10 Seitenschneidkanten bilden. 

Der innere Bohrer 102 und der auBere Bohrer 104 
sind konzentrisch zusammengebaut , wobei e in Bohrer 
innerhalb des anderen zu liegen kommt, so daB ein 

15 vollstandiger Bohrkopf lOO.gebildet wird. Der A 
innere Bohrer 102 und der auBere Bohrer 104- sind 
in der Weise wie aus Pig/ 6 ersichtlich angeord- 
net, d. h. so, daB die Schaufeln 108 des inneren 
Bohrer s auf die Schaufeln 160 des auBeren Bohrers 

20 ausgerichtet sind, und so, daB die Ansatze 126 des 
inneren Bohrers auf die Schlitze 156 des eluBeren 
Bohrers ausgerichtet sind. Dann werden die beiden. 
Bohrer so zusammengebaut, daB der innere Bohrer in 
das Innere gleitet und dabei einen dichten Gleit-> 

25 sitz mit dem auBeren Bohrer bildet, wobei die 

Stirnwand 124 des inneren Bohrers an die vorderen 
Oberflachen 154 der Lippen 147 anBtSBt (Pig. 4). 
Die verschiedenen Teile von inner em Bohrer und 
auBerem Bohrer sind so bemessen und gestaltet, daB 

30 . dann, wenn der Bohrkopf mit der Stirnflache 124 
des inneren Bohrers, die die Oberflachen 154 des 
auBeren Bohrers beriihrt, zusammengebracht wird und 
die Ansatze 126 in den Schlitzen 156 liegen, die 
vorderen St irnschneidoberf lachen 168 des auBeren < 
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Bohrers auf die vorderen Stirnflachen 116 des 
inneren Bohrers ausgerichtet sind und hinter die- 
sen liegen, wobei die geneigten Flachen 162 des 
auBeren Bohrers einen riickwartigen Port sat z der 
5 geneigten Oberflachen 110 des inner en Bohrers bil- 
den und die zweiten geneigten Oberflachen 164 des 
aufieren Bohrers einen riickwartigen Portsatz der 
zweiten geneigten Oberflachen 112 des inneren Boh- 
rers bilden, und die aufieren geneigten Oberflachen 

10 166 des auBeren Bohrers einen riickwartigen Port- 
satz der dritten geneigten Oberflachen 114 des 
inneren Bohrers bilden (Pig. 2, 3 und 4). AuBerdem 
sind die Ansatze 126 des inneren Bohrers so bemes- 
sen, da£ dann f wenn die Stirnwand 124 des inneren 

15 Bohrers an den Oberflachen 154 des auBeren Bohrers 
anstoBt, die Ansatze 126 durch die Schlitze 156 
des auBeren Bohrers hindurchstehen, wobei die er- 
st en Seitenoberflachen 128 der Ansatze benachbart 
und parallel zu den Seitenoberflachen 159A der 

20 Lippen 147 liegen und die seitlichen Nockenober- 
flachen 134 der Ansatze benachbart und parallel zu 
den abgeschragten Antriebsoberflachen 159C der 
Lippen 147 liegen. AuBerdem sind .die Ansatze 126 
des inneren Bohrers so bemessen, daB sie uber die 

25 riickwartige Oberflache 148 des aufieren Bohrers 

vorstehen, wenn die Stirnwand 124 des Inneren Boh- 
rers an den Oberflachen 154 des auBeren Bohrers 
104 anstSBt (Pig. 1 und 4), 

30 Der vorstehend erlauterte Aufbau kann nur dann er- 
reicht werden, wenn der inn ere Bohrer 102 und der 
auBere Bohrer 104 ordnungsgemaB aufeinander ausge- 
richtet sind (d. h. derart ausgerichtet sind, daB 
die Schaufeln 108 des inneren Bohrers auf die 
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Schaufeln 160 des auBeren Bohrers ausgerichtet 
sind, und so, dafi die Klauen 126 des inneren Boh- 
rers auf die Schlitze 156 des auBeren Bohrers aus- 
gerichtet sind), bevor die beiden Bohrer in Ein- 
5 griff miteinander gebracht werden. Wegen der GroBe 
und Gestait der Ansatze 126 des inneren Bohrers 
und wegen der GroBe und Gestait des auBeren Boh- 
rers 104 stoBen die Stirnflachen 130 der Klauen 
126 des inneren Bohrers an der vorderen Oberflache 

10 154 der Lippen 147 an, wenn die Ansatze 126 nicht 
ordnungsgemaB auf die Schlitze 156 des auBeren 
Bohrers ausgerichtet sind, wenn die heiden Bohrer 
zusammengebracht werden, und dadurch wird verhin- 
dert, daB innerer und auBerer Bohrer die Lage ge- 

15 maB Fig. 4 einnehraen* 

Der ruckwartige Trager- und Antriebsaufbau 200 ist 
in den Fig. 1, 4 und 5 dargestellt. Der Aufbau 200 
umfaBt eine zylindrische auBere Hiilse 202. Die 

20 Hiilse 202 weist eine Axialbohrung 204, eine erste 
axiale Senkbohrung 206, eine zweite axiale Senk- 
bohrung 208 und eine dritte axiale Senkbohnmg 210 
auf. Die Axialbohrung 204 beginnt an der Front- 
stirnflache 212 der Hiilse und erstreckt sich nach 

25 hinten bis zur Senkbohrung 206. Am Ubergang der 
Bohrung 204 und der Senkbohrung 206 ist eine 
Schulter 214 ausgebildet. Die Senkbohrung 206 er- 
streckt sich ihrerseits nach hinten bis zur. Senk- 
bohrung 208. Am Ubergang zwiBchen Senkbohrung 206 

30 und Senkbohrung 208 ist eine Schulter 216 ausge- 
bildet. Die Senkbohrung 208 erstreckt sich nach 
hinten bis zur Senkbohrung 210. Am Ubergang zwi- 
schen der Senkbohrung 208 und der Senkbohrung 210 
ist eine Schulter 218 ausgebildet. Die Senkbohrung 
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210 schneidet die hintere Stirnflache 220 der 
EKilse. Die Hiilse 202 weist auBerdem noch drei die 
Klauen aufnehmende Ausnehmungen 222 auf , die in 
der Front stirnseite 212 der Hiilse angeordnet sind 
5 (Fig* 4 /und 5)« Die Ausnehmungen 222 sind im Win- 
kelabstand von 120 0 zuei nander angeordnet und be- 
sitzen Grundflachen 224. Jede der Ausnehmungen 222 
wird durch Seitenwandflachen 225A und 225B def i- 
niert. Eine Badialbohrung 226 erstreckt sich durcli 
10 die Seitenwand der Hiilse 202. 

Innerhalb der Senkbohrung 206 liegt eine Ringdich- 
tung 228 (Fig. 4) konzentriscb zur Achse der Hiilse 
202. Der Dichtring 228 hat einen C-formigen Quer- 

15 schnitt und besteht aus elastischem Material, bei- 
spielsweise aus Weichgumrai. Ein Ausdehnungsele- 
ment, beispielsweise ein elastischer O-Eing 230, 
ist innerhalb der Dichtung angeordnet, um sie aus 
nachf olgend beschriebenen Griinden radial zu strek- 

20 ken. 

Ein ringformiges Abstandselement 234 liegt inner- 
halb der Senkbohrung 208. Das Abstandselement 234 
ruht gegen die Schulter 216 und ist so bemessen, 
25 daB seine inner e Oberflache mit der Innenoberfla- 
che der Hiilse 202 fluchtet. 

In der Senkbohrung 208 sind auBerdem drei ringfor- 
mige Lagerkorper 238 angeordnet. Die Lagerkorper 
30 238 sind so bemessen, daB ihre innersten Oberfl&- 
chen mit der Oberflache der Hiilse 202 fluchten, 
die die Bohrung 204 definiert, und ebenso mit der 
innersten Oberflache des Abstandselementes 234. 
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Ein Kupplungs- Oder Verbindungsstift 242 ist 
gleitbar innerhalb der Hiilse 202 und innerhalb der 
Ringkorper 228, 234 und 238 angeordnet, Der Stift 
242 weist einen zylindrischen Mittelabschnitt 243, 
5 einen zylindrischen Gewindeabschnitt mit vermin- 
dertem Durchmesser 244 am Yordferende und einen 
riickwartigen Flansch 245 auf , der gegeniiber dem 
zylindrischen Mittelabschnitt 243 ira Durchmesser 
vergrofiert ist. Am tfbergang zwischen dem vorderen 

10 zylindrischen Gewindeteil und dem zylindrischen 
Mittelabschnitt 243 liegt eine Schulter 246, und 
der hintere Flansch 245 endet in einer Stirnflache 
248. Der Verbindungsstift 242 ist so bemessen, daB 
sein zylindrischer Mittelabschnitt 243 im dichten 

15 Gleitsitz in die Bohrung 204 der Hiilse 202 ein- 
pafit, und ebenso mit den inneren Oberflachen der. 
Dichtung 228 und dem Abstands element 234 und den 
Lagern 238. Inf olgedessen kann sich der Vfcrbin- 
dungsstift 242 frei und unabhangig von der Hulse 

20 202 bewegen. Gleichzeitig gelangt die elastische 
Dichtung 228 in gute Dichtungsverbindung mit der 
auBeren Oberf.lache des zylindrischen Mittelabschnitts 
245 des Stiftes, weil die Innenwand der Dichtung 
228 duxch das Ausdehnungselement 250 gezwungen 

25 wird, eine Stellung einzunehmen, die etwas weiter 
nach innen liegt als die Oberflache der Hiilse 202, 
die die Bohrung 204 definiert. Dieses Eingriff 
reicht aus, um zu verhindern, daB Pliissigjceit oder 
feste Substanzen zwischen Dichtung 228 und Verbin- 

30 dungsstift hindurchtreten, aber es reicht nicht 
aus, um die Bewegung des Verbindungsstiftes 242 
relativ zur Hiilse 202 wesentlich zu behindern. Der 
Verbindungsstift 242 weist auBerdem eine Axialboh- 
rung 249 auf , die an seiner riickwartigen 
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Oberflache 248 beginnt und sich iiber den zylindri- 
schen Mittelabschnltt des Stiftes erstreckt, und 
eine Radialbohrung 250 beginnt an der auBeren 
Oberflache des Stiftes und erstreckt sich nach dem 
5 Mittelabschnitt 243 bin. Die Radialbohrung 250 ist 
so angeordnet, daB sie auf die Bohrung 226 der 
Hiilse . ausgerichtet ist, wenn der ruckwartige 
Flansch 245 d& s Stiftes an dem hinteren Lager 2$8 
anstoBt, und die Radialbohrung 250 besitzt einen 
10 Durchraesser, der identisch ist dem Durchmesser der 
Radialbohrung 226. 

Es sind Mittel vorgesehen, urn den Verbindungsstift 
242 derart nach vorn zu ariicken, daB der ruckwar- 

15 tige Plansch 245 des Stiftes normalerweise an dem 
hinteren Lager 238 in der aus Fig. 4 ersichtlichen 
Weise anliegt. Im einzelnen weist die hintere Tra- 
ger- und Antriebseinheit 200 einen Ant riebs adapter 
252 auf, der die Hiilse '202 hinten abschlieflt. Der 

20 Adapter 252 besitzt eine abgestufte auBere Gestalt 
am hinteren Ende, die in ein Hudson-Spannfutter 
einpafit, vie im folgenden im einzelnen beschrieben 
wird. Der Adapter 252 weist eine Axialbohrung 254, 
eine axiale Senkbohrung 256 und eine Schulter 258 

25 am Obergang zwischen Bohrung 254 und Senkbohrung 
256 sowie einen Umfangsflansch 259 auf. Der Adap- 
ter 252 paBt in FreBsitz in die Senkbohrung 208 
der Hiilse ein, wobei sein Umfangsflansch 259 einen 
dichten Sitz in der Senkbohrung 210 der Hiilse 

30 hat- Das innere Ende des Adapters 252 greift an 

dem hinteren Lager 238 an und halt dadurch die La- 
ger in der Hiilse 202. Eine Schublagereinheit 260 
mit einem kreisformigen Umfangsflansch 262 liegt 
in der Bohrung 254 der Endkappe und der 
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Senkbohrung 256, wie dies aus Fig. 4 ersichtlich 
ist. Die Lagereinheit 260 weist eine axiale Durch- 
gangsbohrung 264 auf , die einen Kern Oder einen 
Federstift 268 aufweist, der als Verankerung fiir 
5 eine Druckfeder 266 dient. Letztere erstreckt sich 
in die Bohrung 249 des Stiftes 242. Diese Kon- 
struktion halt den hinteren Flansch 245 des Ver- 
"bindtingsstiftes gegen das hintere Lager 258 vorge- 
spannt, ohne daB dadurch die Drehung des Verb in- 

10 dungsstiftes 242 relativ zur Hiilse 202 merklich 
beeintrachtigt wiirde. Gleichzeitig ist der Stift 
242 in der Lage, eine Axialbewegung relativ zur 
Hulse 202 in einem AusmaB durchzufiihren, welches 
durch den Spalt bestimot ist,. der normalerweise 

15 zwischen dem Flansch 245 des Stiftes und dem 
Schublager 260 besteht. 

Die hintere Trager- und Antriebseinheit 200 bildet 
eine in sich abgeschlossene Einheit, wobei der 
20 Verbindungsstift 242 mit seinera vorderen Gewinde- 
ende 244 vom Stirnende der Hulse 202 nach auBen 
vorsteht, und er ist in jene Stellung vorgespannt, 
wobei der Verbindungsstift in der Lage ist, sich 
relativ zur Hulse 202 zu drehen. 

25 

Der vordere Bohrkopfaufbau 100 ist mit dem hinte- 
ren Trager- und Antriebsaufbau . 200 dadurch ver bun- 
den, daB der zylindrische Gewindeabschnitt 244 des 
Verbindungsstiftes in die mit Gewinde versehene 
30 Senkbohrung 138 des inneren Bohrers eingeschraubt 
ist, so daB die Schulter 246 des Verbindungsstif- 
tes an der Stirnflache 124 des inneren Bohrers an- 
stoBt. 
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Die verschiedenen Teile des Schadelbohrers sind so 
bemessen, daB der Bohrkopf aufbau nur auf den Ver- 
bindungsstift 242 auf geschraubt werden kann, wenn 
die Ansatze 126 des inneren Bohrers durch die 
Schlitze 156 des auSeren Bohrers vorstehen, und 
zwar aus Grunden, die nachstehend erlautert wer- 
den. AuBerdem sind die verschiedenen Teile des 
Schadelbohrers so bemessen, daB dann, wenn der 
Bohrkopf aufbau und der Trager- und Antriebsaufbau 
vereinigt sind, der hintere Plansch 245 des Ver- 
bindungsstiftes an der hinteren Lagereinheit 2^8 
anstoBt und die Ansatze 126 des inneren Bohrers 
kurz vor der vorderen Stirnflache 212 der ffiilse 
enden (Pig. 4)- Zu dieser Zeit sind die Ansatze 
nicht in der Lage, mit der Hiilse 202 verriegelt zu 
werden, so daB die Hiilse 202 den Bohrkopf aufbau 
nicht antreiben kann. Gleichzeitig sind aedoch die 
verschiedenen Teile des Schadelbohrers so bemes- 
sen, daB dann, wenn der Prontbohrkopf aufbau und 
der hint ere Trager- und Antriebsaufbau in der er- 
wahnten Weise miteinander vereinigt sind und der 
innere Bohrer 102 danach relativ zur Hiilse 202 ge- 
gen die Virkung der Peder 266 nach hint en gedruckt 
wird, di£ Ansatze 126 in die die Ansatze aufneh- 
menden Ausnehmungen 222 eingreifen konnen, bevor 
die hintere Oberflache 248 des Verbindungsstiftes 
die Lagereinheit 260 beriihrt, wodurch die Ansatze 
den Bohrkopf aufbau mit der Hiilse verriegeln, so 
daB die beiden Teile sich miteinander drehen kon- 
nen. 

Nachstehend wird die Arbeitsweise des Schadelboh- 
rers beschrieben. 
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• Her zusammengebaute Schadelbohrer ist so ausgebil- 
det, da6 er mit einem Adapter 252 in ein Hudson- 
Spannfutter eingesetzt werden kann, wobei der. 
Adapter am Ende der Antriebswelle eines ge eigne ten 
5 Antriebs angeordnet wird. Die folgende Drehung der 
Antriebswelle Ijq Gegenuhrzeigersinn(gemaB Fig- 3 
betrachtet) bewirkt, daB die hintere Trager- und 
Antriebseinheit 200 sich ebenfalls im Gegenuhrzei- 
gersinn dreht. Wegen einer gewissen Restreibung 

10 zwischen dem Verbindungsstift 242 und dem Rest der 
hinteren Trager- und Antriebseinheit 200 sucht 
sich der vordere Bohrkopfaufbau 100 mit dem riick- 
wartigen Trager- und Antriebsaufbau 200 zu drehen, 
solange der vordere Bohrkopfaufbau nicht irgend- 

15 einer Bremswirkung ausgesetzt ist. Wenn jedoch ir- 
gendeine Bremswirkung auf den inneren . Bohrer 102 
ausgeiibt wird, wahrend die riickwartige Trager- und 
Antriebseinheit 200 sich dreht, ohne daB der inne- 
re Bohrer einer nach hinten gerichteten Kraft aus- 

20 gesetzt wiirde, die ausreicht, urn die Kraft der Fe- 
der 266 zu uberwinden, ermoglicht die erwahnte 
Konstruktion des Schadelbohrers , daB der vordere 
Bohrkopfaufbau 100 mit der Drehung aufhort, selbst 
wenn die hintere Trager- und Antriebseinheit 200 

25 sich weiter dreht. In gleicher Weise wird, wenn 
irgendeine Bremswirkung auf den auBeren Bohrer 104 
ausgeiibt wird, wenn die riickwartige Trager- und 
Antriebseinheit 200 sich dreht und wahrend der 
innere Bohrer keiner riickwartigen Kraft ausgesetzt 

50 ist, die geniigt, um die Kraft der Feder 266 zu 
iiberwinden, der sich nicht drehende auBere Bohrer 
infolge des Eingriffs der geneigten Oberflachen 
134 der Ansatze 126 mit. den Oberflachen 1590 der 
Lippen 147 nech hinten gedrttckt, bis die hintere 
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Stirnflache 148 des auBeren Bohrers die vordere 
Stirnflache 212 beriihrt, und in dieser Lage steht 
der auBere Bohrer in Gleiteingriff mit der sich 
drehenden Hiilse. Sobald die Oberflachen 159B des 
auBeren Bohrers die Seitenoberflachen 132 der An- 
satze 126 des inner en Bohrers beruhren, hort die 
Drehung des inneren Bohrers auch auf, obgleich die 
hintere Trager- und Antriebseinheit 200 ihre Dre- 
hung fortsetzt. 

Venn nunmehr der Schadelbohrer benutzt wird, um 
ein Loch in eine Schadeldecke einzubohren, dann 
dreht ein (nicht dargestellter) Antrieb den Scha- 
delbohrer im Gegenuhrzeigersinn. Der Schadelbohrer 
wird so niedergebracht , daB der pyramidenformige 
Frontfortsatz 118 die Schadeldecke genau an jener 
Stelle beriihrt, wo das Loch in der Schadeldecke 
hergestellt werden soli. Wahrend der scharfe pyra- 
midenformige Fortsatz 118 den Schadelbohrer zen- 
triert halt, wird der Schadelbohrer nach unten ge- 
gen die Schadeldecke gepreBt, so daB der innere 
Bohrer 102 und der Verbindungsstift 242 nach hin- 
ten gegen den Druck der Feder 166 gedriickt wer- 
den. Diese Wirkung ermoglicht es, daB die Ansatze 
126 des inneren Bohrers in die Ausnehmungen 222 
der sich drehenden Hiilse 202 eingreifen, so daB 
die Oberflachen 128 der Ansatze bzw. Klauen 126 
von den Oberflachen 225B der Hiilse erfaBt werden, 
so daB die Drehung der Hiilse auf den inneren Boh- 
rer ubertragen wird- Wenn sich der innere Bohrer 
dreht, dann bohren sich sein pyramidenformiger 
Portsatz 118 und seine Schaufeln 108 in die Scha- 
deldecke ein. Gleichzeitig werden die Oberflachen 
159C des auBeren BohrerB durch die sich drehenden 
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Oberflachen 134 der Klauen erfaBt, was bewirkt,. 
daB sich der aufiere Bohrer gemeinsam mit dem inne- 
ren Bohrer dreht. Venn sich der Bohrer seinea Weg 
durch die Schadeldecke bahnt, schneiden die vor- 
5 lauf enden Schauf ein 108 des inneren Bohrers ein 
Loch und die nachlaufenden auBeren Schauf eln 260 
schneiden eine Seakbohrung ein, so daB eine aus 
Bohrung und Senkbohrung bestehende Offnung in die 
Schadeldecke eingeschnitten wird. Da die vorderen 
10 Stirnflachen 168 in einem flacheren Winkel ge- 
schliffen sind als die vorderen Stirnflachen 116, 
hat der auBere Bohrer einen groBeren Schneidwider- 
stand zu uberwinden als der inner e Bohrer* 

15 Venn die Vorlaufspitze des inneren Bohrers durch 
den Knochen hindurchgetreten ist, so daB keine 
Oberflache, die einen Widerstand bietet, mehr vor- 
handen ist und demgemaB der innere Bohrer frei 
vorwartsschlupfen kann, bewirkt die Nockenwirkung 

20 der abgeschragten Oberflachen 159C des auBeren 
Bohrers, die gegen die An s at z ob erf la chen 134 des 
inneren Bohrers wirken, daB der innere Bohrer re- 
lativ zum auBeren Bohrer und der riickwartigeh Tra- 
ger- und Antriebseinheit weit genug nach vorn 

25 schnellt, um die Klauen 126 aus den Ausnehmungen 
222 auszuheben, wodurch eine Entkupplung von der 
Hilse 202 stattfindet. Nachdem der innere Bohrer 
nunmehr nicht mehr mit der riickwartigen Trager- 
und Antriebseinheit 200 gekuppelt ist, bewirkt die 

30 restliche Reibung mit der Schadeldecke, daB die 
Drehung der Bohrer 102 und 104 aufhort, Weiter 
wird ein Eindringen des Schadelbohrers an. dieser 
Stelle verhindert, weil die Senkbohrung, die durch 
den Schadelbohrer hergestellt wurde, eine massive + 
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Knochenschulter bildet, die die Frontoberflachen 
168 des nunmehr stationaren auBeren Bohrers blok- 
kiert. Der Schadelbohrer kanri nunmehr aus der 
Schadeloffnung einfach dadurch entfernt werden, 
5 daB er nach hinten herausgezogen wird. 

Dadurch, daB die Nockenoberflachen 134 so abge- 
schragt werden, daB sie j&unehmend nach auBen nach 
der auBeren Oberflache des inneren Bohrers 102 

10 gleiten, erfassen die Antriebsoberflachen 159C im 
wesentlichen die gesamte Breite der Nockenoberfla- 
chen 134 wahrend der Gleitbewegung der Antriebs- 
oberflachen 159C langs der Nockenoberflachen 134. 
Es wird angenommen, daB hierdurch die Mockenwir- 

15 kung, die zwischen dem inneren und dem auBeren 
Bohrer auftritt, verbessert wird. 

We gen der Zahl und Gestalt der Klauen 126 des 
inneren Bohrers und der Zahl und GestP.lt del? die 

20 Klauen aufnehmenden Ausnehmungen 222 und auch we- 
gen der Art und Weise, auf die der Verbindungs- 
stift 242 innerhalb der Eiilse 202 gehalten wird, 
gewahrleistet die Kupplung zwischen dem vorderen 
Bohrkopf aufbau 100 und dem hinteren Trager- und 

25 Ant riebs aufbau 200 einen betriebssicheren Betrieb 
wahrend des Bohrens selbst dann, wenn der Bohrer 
einer Vielzahl von nicht-axialen Belastungen aus- 
gesetzt wird. Drei Klauen 126 sind vorhanden, uia 
einen ruhigen Lauf des inneren Bohrers zu gewahr- 

30 leisten, wobei eine formschlussige Verriegelung 
des inneren Bohrers mit der Hiilse 202 immer dann 
erfolgt, wenn der Bohrer leicht gegen den Knochen 
gedriickt wird. Gleichzeitig wird gewahrleistet, 
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daB eine Entkupplung des Bohrkopfes automat isch 
immer dann auftritt, wenn der innere Bohrer einen 
geringeren Widerstand von der Oberflache her vpr- 
findet, in die eingebohrt wird. Die Benutzung von 
5 zwei oder vier Klauen zur Kupplung des inn er en 

Bohrers mit der Hiilse ist unerwiinscht, da dann die 
Tendenz besteht, daB der innere Bohrer seitlich 
ausschlagt, d. h. sich seitlich urn eine Querachse 
bei nicht-axLaler Belastung verschiebt. Diese 
10 Schlagwirkung ist schadlich, da eine Heibung zv/i- 
schen dem inner en und auBeren Bohrer erzeugt wird, 
die groB genug sein kann, ma eine betriebssichere 
Entkupplung des Bohrkopfauf baits zu verhindern. 

15 Infolge der zweckmaBigen Konstruktion der Schau- 
feln 108 des inneren Bohrers und der Schaufeln 160 
des auBeren Bohrers kann das Bohren.mit relativ 
geringen Drehzahlen durchgefuhrt werden (d. h. bei 
Drehzahlen von etwa 100 u/min) und nicht mit rela- 

20 tiv hohen Drehzahlen (d. h. Drehzahlen von 800 bis 
1000 u/min), die bei bekannten Vorrichtungen er- 
forderlich waren, um einen ordnungsgemaBen Betrieb 
zu gewahrleisten. 

25 AuBerdem gewahrleistet die spezielle Gestalt der 
Schaufeln 108 des inneren Bohrers und der Schau- 
feln 160 des auBeren Bohrers eine Abfiihrung von 
Knochenmaterial aus der Schadeloffnung in der Vei- 
se, wie es am besten geeignet ist fiir das Schlie- 

50 Ben der Of fnung am Ende des chirurgischen Ein- 
griffs. 

Der Schadelbohrer, wie er vorstehend beschrieben 

wurde, kann ofters wiederbenutzt werden, bevor er * 
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weggeworfen wird. Am SchluB der Operation kann der 
Hohrer leicht auseinandergebaut werden, um einer 
vollstandigen Reinigung unterworfen zu werden. Um 
die Demontage zu bewirken, wird der vordere Bohr- 
5 kopfaufbau so gedreht, daB die Hadialbohrung 250 
des Verbindungsstiftes auf die Hadialbohrung 226 
der Hiilse ausgerichtet wird. Danh wird ein Werk- 
zeug in die Hadialbohrungen 226 und 250 einge- 
fiihrt, um den Verbindiingsstift gegen Drehung rela- 
10 tiv zur Hiilse 202 festzulegen. Danach wird der 
Frontbohrkopfaufbau von dem verriegelten Verbin- 
dungsstift abgeschraubt und der innere Bohrer wird 
vom auBeren Bohrer getrennt. Die drei Teile (d. h. 
der innere Bohrer, der auBere Bohrer und der riick- 
15 wartige Trager- und Antriebsaufbau) konnen dann 
gewaschen und sterilisiert werden. In diesem Zu- 
sammenhang rauB Srwahnt werden, daB der hint ere 
Trager- und Antriebsaufbau im allgemeinen nicht 
weiter demontiert zu werden braucht, um gereinigt 
20 zu werden, weil die Dichtung 228 verhindert, daB 
Material seinen Weg in den ruckwartigen Abschnitt 
des Trager- und Antriebsaufbaus findet. 

Durch sorgfaltige Bemessung der verschiedenen Tei- 
le des Schadelbohrers derart, daB der Frontbohr- 
kopfaufbau 100 nicht auf den Verbindungsstift 242 
auf geschraubt werden kann, wenn nicht die Klauen 
126 des inneren Bohrers in die Schlitze 156 des 
auBeren Bohrers einstehen, wird gewahrleistet , daB 
die inneren und auBeren Bohrer niemals relativ ge- 
geneinander verriegelt werden konnen, so daB die 
spezielle Sicherheitskonstruktion des erfindungs- 
gemaBen Schadelbohrers nicht auBer Kraft gesetzt 
werden kann. DemgemaB ist der Wiederzusammenbau 
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des Schadelbohrers nach der Reinigung tatsachlich 
narrensicher* 

Die Fig. 9 bis 12 zeigen einen Einjnal-Schadelboh- 
5 rer gemaB einer abgewandelten Ausfuhrungsform der 
Erfindung. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist ein 
vorderer Bohrkopfaufbau 300 und ein riickwartiger 
Trager- und Antriebsaufbau 400 vorgesehen (Fig* 
9)* Der vordere Bohrkopfaufbau 300 umfaBt einen 
10 inneren Bohrer 302 und einen auBeren Bohrer 304* 

Der inn ere Bohrer 302 ist in den Fig* 9, 10 und 12 
dargestellt. Der innere Bohrer 302 entspricht in 
seiner Gestalt dem inneren Bohrei' 102 des vorbe- . 

15 schriebenen Ausfiihrungsbeispiels. Insbesondere ist 
das' Front ende des inneren Bohrer s 302 identisch 
mit dem Frontende des inneren Bohrers 102 inso- 
fern, als der zylindrische Mittelabschnitt 306 des 
Bohrers durch mehrere geneigte Oberflachen ge- 

20 schnitten wird, so daB drei Schaufeln 308 gehildet 
werden (Fig* 10)* Im einzelnen umfassen diese drei 
Schaufeln drei erste geneigte Oberflachen. 310, 
drei zweite geneigte Oberflachen 312 und drei ge- 
neigte dritte Oberflachen 314 und aufierdem drei 

25 Stirnflachen 316, die ^eweils durch die Oberfla- 
chen $10 una 312 einer Schaufel und die Oberflache 
314 einer weiteren Schaufel geschnitten werden. 
Die Schaufeln 308 sind im Winkelabstand von 120 0 
gegeneinander versetzt. DemgemaB ist auch jede der 

30 Oberflachen 310, 312 und 314 aeder Schaufel um 

120 ° gegeniiber der entsprechenden Oberflache der 
beiden anderen Schaufeln distanziert. Wegen der 
Relativlagen der geneigten Oberflachen 310, 312 
und 314 besitzt jede Schaufel 308 eine vordere 
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Stirakerbe 317 und der innere Bohrer endet in 
einem pyramidenformigen Vorsprung 318, der titer 
die Prontstirnoberflachen 316 der Schaufeln 308 
vorsteht (Pig. 9 und 10). Die Ebenen der Oberfla- 
5 chen 314 liegen exzentrisch zu dem Fuhrungspunkt 
des pyramidenformigen Endvorsprungs 318 und die 
Stiraflachen 316 sind in einem Winkel von 6 1/2 ° 
in Umfangsrichtung (d. h. nicht in Radialrichtung) 
angestellt. 

10 

Der innere Bohrer 302 weist ebenfalls einen zy- 
lindrischen ruckwartigen Abschnitt 320 auf , der 
integral mit dem zylindrischen Mittelabschnitt 306 
ausgebildet ist. Der zylindrische hint ere Ab- 

15 schnitt 320 hat einen etwas kleineren Durchmesser 
als der zylindrische Mittelabschnitt 306, so daB 
eine auBere Schulter 322 zwischen diesen beiden 
Abschnitten gebildet wird (Pig. 10 und 12). Der 
zylindrische ruckwartige Abschnitt 320 endet in 

20 einer Stirnwand 324. Drei Ansatze oder Klauen 326 
erstrecken sich von der Stirnwand 324 nach hin- 
ten. Die Klauen 326 sind einstuckig mit dem zy- 
lindrischen hinteren Abschnitt 320 hergestellt und 
ini Vinkelabstand von 120 0 zueinander angeordnet. 

25 Jede der Klauen 326 ist so gestaltet, daB sie eine 
erste Seitenoberflache 328 besitzt, die senkrecht 
von der Stirnflache 324 vorsteht, und auBerdem 
eine Endoberflache 330, die im wesentlichen par- 
allel zur Stirnflache 324 verlauft, sowie eine 

30 seitliche Nockenoberflache 332, die in einem Win- 
kel (d. h. nicht in Umfangsrichtung) zur Stirn- 
flache 324 verlauft. Eine kleine Nut 536 ist in 
dem zylindrischen hinteren Abschnitt 320 am Uber- 
gang Jeder geneigten Seitenflache 332 \md der 
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Endflache 324 angeordnet. 

Die seitliche Nockenoberflache 532 1st identisch 
der Nockenoberflache 134 des inneren Bohrers 102, 
wie dies in Verbindung mit den Pig. 1 bis 4, 6, 8 
und 14 beschrieben wurde. DemgemaB ist die Nocken- 
oberflache 332 nach auflen nach der auBeren Ober- 
flache des inneren Bohrers 302 abgeechragt. Das 
AusmaB der Abschragung vergroBert sich mit der 
nach oben verlaufenden Erstreckung der Nockenober- 
flache 332 von der Nut 336 weg nach der. Stirnfla- 
che 330. Infolge dieser Konstruktion erhalt die 
Nockenoberflache 332 einen schraubenlinienformigen 
Anstieg iiber ihre Lange, wobei die nach auBen.ge- 
richtete Abschragung uber die Lange der Nocken- 
oberflache ansteigt. 

Der innere Bohrer 302 weist ebenf alls eine Axial - 
bohrung 338 auf , die an der hinteren Stirnflache 
324 des zylindrischen hinteren Abschnitts 320 be- 
glnnt md sich nach der Mitte des zylindrischen 
Mittelabschnitts 306 erstreckt. Eine mit Gewinde' 
versehene axiale Senkbohrung 339 beginnt an der 
ruckwartigen Stirnflache 324 des zylindrischen 
hinteren Abschnitts 320 und endet an der Schulter 
340 in der Mitte des Mittelabschnitts' 306 (Pig. 9 
und 12). 

Der auBere Bohrer 304 ist in Fig.9* 10 und 11 
dargestellt. Der auBere Bohrer 304 entspricht dem 
auBeren Bohrer 104 des vorbeschriebenen Ausfiih- 
rungsbeispiels. Im einzelnen weist der auBere Boh- 
rer 304 einen im wesentlichen zylindrischen hinte- 
ren Abschnitt 342 auf, der einstiickig mit einem 
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allgemein zylindrischen Frontteil 344 ausgebildet 
ist. Der Frontteil 344 hat einen groBeren AuBen- 
durchmesser als der ruckwartige zylindrische Teil 
342, und.es ist eine auBere Schulter 3^6 am tfber- 
5 gang ausgebildet. Der zylindrische hintere Ab- 
schnitt 342 endet in einer Stirnflache 3^8. Eine 
Axialbohrung 349 lauft durch den Front abschnitt 
344 und den zylindrischen hinteren Abschnitt 3^2. 
Der auBere Bohrer 304 weist ebenfalls drei Lippen 

10 Oder Klauen 351 am hinteren Ende auf . Die Lippen 
351 sind einstiickig mit dem zylindrischen hinteren 
Abschnitt 342 hergestellt und erstrecken sich von 
dem riickwartigen Teil 34-2 nach innen. Die Lippen 
Oder Klauen 351 sind im WiDkelabstand von 120 0 

15 gegeneinander versetzt und sie sind so bemessen 
und ausgebildet, daB drei radial verl3ufende 
Schlitze 353 dazwischen gebildet werden. Die Lip- 
pen 351 enden in bogenformigen inneren Oberflachen 
355, Seitenoberflachen 356A und 356B und par- 

20 allelen entgegengesetzten Stirnflachen 357 und 
359. 

Der allgeraein zylindrische Vorderteil 3^4 des 
auBeren Bohrers 304 wird durch mehrere geneigte 

25 Oberflachen so geschnitten, daB drei Schaufeln 360 
gebildet werden. Die drei Schaufeln 360 bestehen 
aus drei ersten geneigten Oberflachen 362, drei 
zweiten geneigten Oberflachen 364 und drei dritten 
geneigten Oberflachen 366. Die Schaufeln 360 sind 

30 im Vinkelabstand von 120 0 zueinander angestellt, 
und jede Schaufel endet in einer vorderen Stirn- 
flache 368* Die vorderen Stirnflachen 368 sind in 
einem Winkel von 3 0 in Umfangsrichtung (d. h. . 
nicht in Radialrichtung) angestellt. 



- & - 



38S0213 



Der irmere Bohrer 502 und der auBere Bohrer 504 
werden konzentrisch derart zusammengebaut , daB ein 
vollstandiger Frontbohrkopfaufbau 300 geschaffen. 
wird. Der innere Bohrer 302 und der auBere Bohrer 
5 30* werden in der aus Fig. 10 ersichtlichen Weise 
angeordnet, d. h. so, daB die Schaufeln 308 des 
inneren Bohrers auf die Schaufeln 360 des auBeren 
Bohrers ausgerichtet sind, und derart, daJ3 die 
Klauen 326 des inneren Bohrers auf die Radial- 

10 schlitze 353 des auBeren Bohrers ausgerichtet 

sind. Dann werden die beiden Bohrer derart zusam- 
mengebracht, daB der inner e Bohrer nach innen 
gleitet und einen dichten Gleitsitz rait dem auBe- 
ren Bohrer hat, wobei die Stirnflache 324 des 

15 inneren Bohrers zur Aalage gegen die innere Stirn- 
flache 557 der Lippen 351 des auBeren Bohrers ge- 
langt (Fig. 9)* Die verschiedenen Teile von Innen- 
bohrer und AuBenbohrer sind so bemessen und ge- 
staltet, daB dann, wenn die Stirnflache 324 des 

20 inneren Bohrers an der Stirnflache 357 des auBeren 
Bohrers anstoBt und die Klauen 326 in den Schlitzen 
553 derart zu liegen kommen, daB die Stirnflachen . 
568 des auBeren Bohrers auf die Stirnflachen 316 
des inneren Bohrers ausgerichtet sind, aber hinter 

25 diesen liegen, die geneigten Oberflachen 362 des 
auBeren Bohrers einen ruckwartigen Fortsatz der 
geneigten Oberflachen 310 des inneren Bohrers bil- 
den, wobei die geneigten Oberflachen 364 des auBe- 
ren Bohrers einen ruckwartigen Fortsatz der ge- 

50 neigten Oberflachen 512 des inneren Bohrers bil- 
den und die geneigten Oberflachen 566 des auBeren 
Bohrers einen ruckwartigen Fortsatz der geneigten 
Flachen 514 des inneren Bohrers bilden. AuBerdem 
sind die Klauen 526 des inneren Bohrers so 
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bemesseh, daB dann, wenn die Stirnflache 324 des 
irmeren Bohrers an den inneren Stirnflachen 357 
des axaBeren Bohrers anstoBt und die Schaufeln 308 
des inneren Bohrers auf die Schaufeln 360 des 
5 auBeren Bohrers ausgerichtet sind, die Klauen 326 
durch die Radialschlitze 353 des auBeren Bohrers. 
einstehen, wobei die erste Seitenwandoberflache 
328 der Klauen parallel zu den Seitenoberflachen 
356A der Lippen 351 in einem geringen Abstand ver- 

10 lauft. Die Klauen 326 des inneren Bohrers f sind - 
auBerdem so bemessen, daB sie iiber die auBeren 
Stirnflachen 359 der Lippen 351 des auBeren Boh- 
rers Vorstehen, wenn die Stirnflache 324 des inne- 
ren Bohrers an der inneren Stirnflache 357 des 

15 auBeren Bohrers anstoflt. 

Es ist klar, daB der beschriebene Zusammenbau nur 
dann erreicht werden kann, wenn. inner er Bohrer 302 
und auBerer Bohrer 304 genau aufeinander ausge- 

20 richtet sind, d. h. so, daB die Klauen 326 des 
inneren Bohrers auf die Schlitze 353 des auBeren 
Bohrers ausgerichtet sind, bevor die beiden Bohrer 
miteinander in Eingrif f gebracht werden. Im Hin- 
blick atif GroBe und Gestalt der Ansatze 326 und 

25 GroBe uhd Gestalt des auBeren Bohrers 304 ist 

ferstzustellen, daB dann,. wenn die Klauen 326 nicht 
ordnungsgemaB auf die Schlitze 353 ausgerichtet 
sind, wenn, die beiden Bohrer zusammengebracht wer- 
den, die Stixnflachen 330 der Klauen 326 an den 

30 inneren Stirnflslchen 357 der Lippen 351 des auBe- 
ren Bohrers anstoBen und dadurch verhindern, daB 
inner er und auBerer Bohrer in die in Pig. 9 darge- 
stellte Stellung uberfuhrt werden. 
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Der ruckwartige Trager- und Antriebsaufbau 400 ist 
in Fig. 9 dargestellt. Der Aufbau 400 umfaBt eine 
hohle innere Hiilse 401 mit einem Gewindeteil 403 
und einem im wesentlichen zylindrischen Kragen 405 
5 an Vorderende. Der Kragen 405 hat einen groBeren 
AuBendurchmesser als der Teil 403, und es ist eine 
auBere Schulter 407 an der Schnittstelle ange- 
bracht. Der Kragen 405 endet an einer vorderen 
Stirnflache 409 und der Teil 403 endet in einer 

10 ruckwartigen Stirnflache 411. Drei die Klauen auf- 
nehmende Ausnehmungen 413 sind in der vorderen 
Stirnflache 409 der Hiilse ausgebildet. Die Ausneh- 
mungen 413 gleichen in ihrer Form den erwahnten 
Offnungen 222 im riickwartigen Trager- und An- 

15 triebsaufbau 200, und sie sind im Winkelabstand 
von 120 0 zueinander angeordnet. Die Ausnehmungen 
413 besitzen Bodenflachen 415. Die Axialbohrung in 
der Hiilse 401 ist mit dem Bezugezeichen 419 ver- 
sehen. 

20 

Ein Kupplungsstift Oder Verbindungsstift 421 ist 
gleitbar innerhalb der Hiilse 401 angeordnet . Der 
Verbindungsstift 421 besitzt einen zylindrischen 
Mittelabschnitt 423, einen zylindrischen Vorderab- 

25 schnitt 425 mit einem gegeniiber dem Mittelabschnitt 
423 vemninderten Durchmesser und einen hinteren 
Flansch 427 mit einem gegeniiber aem zylindrischen 
Mittelabschnitt 423 vergroBerten Durchmesser. Am 
ubergang zwischen dem zylindrischen Vorderab- 

30 schnitt 425 und dem zylindrischen Mittelabschnitt 
423 ist eine Schulter 429 ausgebildet. Der zylind- 
rische Mittelabschnitt 423 ist kurz hinter der 
Schulter 429 mit einem Gewinde versehen. Der Ver- 
bindungsstift 421 ist so bemessen, daB sein 
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zylindrischer Mitt e lab schnitt 423 im dichten 
Gleitsitz in der Bohrung 419 der Hiilse 401 e in- 
paBt, damit der Verbindungsstift 421 in der Lage 
ist, sich unabhangig relativ zur Hiilse 401 zu be- 
5 wegen. Der Verbindungsstift 421 weist auBerdem 
eine Axi alb ohrung 431 auf, die von der hinteren 
Stirnflache 433 des Flansches 427 nach vorn ver- 
lauft. 

10 Es sind Mitt el vorgesehen, um den Verbindungsstift 
421 nach vorn zu driicken, so da£ der hintere 
Flansch 427 des Stiftes normalerweise an der hin- 
teren Stirnflache 411 der inneren Hiilse 401 in der 
Weise anstoBt, wie dies aus Pig. 9 ersichtlich 

15 ist. Ira einzelnen umfassen der hintere Trager und 
die Ahtriebseinheit 400 einen Antriebsadapter 435, 
der iiber die Hiilse 401 paBt. Der Adapter 435 be- 
sitzt einen roickwartigen Abschnitt 436, der eine 
gestufte AuBenform hat und von einem Hudson-Spann- 

20 futter aufgenommen werden kann. Der Adapter 435 
weist . eine Axialbohrung 437, eine axiale Senkboh- 
rung 439 und eine Schulter 441 am Ubergang zwi~ 
schen Bohrung 437 und Senkbohrung 439 auf . Die 
Senkbohrung 439 ist ein Stiick hinter der Schulter 

25 441 mit einem Gewinde versehen, so daB der Adapter 
auf die Hiilse 401 aufgeBChraubt werden kann, wobei 
der nit Gewinde- versehene Kragen 405 in die Senk- 
bohrung 439 einpaBt und die Schulter 407 an der 
Schulter 441 des Adapters anstoBt. Eine Druckfeder 

30 443 ist in der Bohrung 431 des Verbindungs stiftes 
derart angeordnet, daB der Verbindungsstift nach 
vorn von der inneren Stirnflache 445 des Adapters 
weggedriickt wird, so daB. der Flansch 427 des Ver- 
bindungsstift es gegen die innere hintere 
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Stirnflache 411 der Hiilse gehalten wird. Hierdurch 
wird der hint ere Flansch 427 des Verbindungsstif- 
tes gegen die innere Stirnflache 411 der .Hiilse 
vorgespannt, ohne dafl die Drehung des Verbindungs- 
5 stiftes 421 relativ zur Hiilse 401 wesentlich be- 
eintrachtigt wiirde. Gleichzeitig iat der St if t 421 
in der Lage, sich relativ zur Hiilse 401 so weit zu 
bewegen wis es der Spalt zulaBt, der normalerweise 
zwischen dem Flansch 427 und der Stirnflache 445 
10 besteht. 

Infolge dieser Konstruktion bildet die Trager- und 
Antriebseinheit 400 eine in sich abgeschlossene 
Einheit, wobei der Verbindungsstift . 421 nit seinem 

15 vorderen Gewindeende aus der inneren Hiilse 401 und 
dem Adapter 435 nach aufien vorsteht und in jener 
Richtung nachgiebig vorgespannt ist, wobei der 
Verbindungsstift in der Lage ist, sich unabhangig 
relativ zur Hiilse 401 und zum Adapter 435 zu 

20 drehen. 

Der vordere Bohrkopfaufbau 300 ist mit der hinte- 
ren Trager- und Antriebseinheit 400 dadurch ver- 
bunden, daB der Verbindungsstift 421' in die Boh- 
25 rung 338 des inneren Bohrers und die mit Gewinde 
versehene Senkbohrung 339 so weit eingeschraubt 
ist, bis die Schulter 429 des Verbindungsstiftes 
an. der Schulter 340 des inneren Bohrers anstoBt. 
Die verschiedenen Telle des Einmal-Schadelbohrers 
sind so bemessen, daB dahn, wenn die Feder 443 den 
riickwartigen Flansch 427 des Verbindungsstiftes 
gegen die ruckwartige Stirnflache der inneren 
Hiilse 401 driickt, die Ansatze 326 des inneren Boh- 
rers kurz vor der vorderen Stirnflache 409 der 
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Hulse enden. Gleichzeitig sind jedoch die ver- 
schiedenen Telle des Schadelbohrers so bemessen, 
daB dann, wenn der innere Bohrer zuruck nach der 
. Trager- und Antriebsei nhejt 400' gedriickt wird, die 
5 Ansatze 326 in die Ausnehmungen 413 der Hulse 401 
eingreifen konnen und die riickwartige Stirnflache 
359 des aufieren Bohrers 304 an der vorderen Stirn- 
fl&che 409 der Hiilse 401 ahgreifen kann, bevor die 
hiiitere Stirnflache 4-33 des Verbindungsstiftes die 

10 Stirnflache 445 beriihrt. Der Adapter 4-35 iat so 
bemessen, daB dann, wenn der vordere Bohrkopf mit 
dem hinteren Trager- und Antriebsaufbau vereinigt 
ist, das Vorderende des Adapters uber das riickwar- 
tige Ende des vorderen Bohrkopfaufbaus verlauft, 

15 wie dies aus Fig. 9 ersichtlich ist. 

Der Adapter 435 erstreckt sich uber das riickwarti- 
ge Ende des vorderen Bohrkopfaufbaus, und zwar aus 
einem sehi? wichtigen Grund: Speziell diese Kon- 

20 struktion macht es unmoglich, einen zusammengebau- 
ten SchSdelbohrer ause i nander zubauen , so daB eine 
Wiederverwendung des Schadelbohrers wirksam ver-' 
hindert ist, solange sterile Bedingungen ein Er- 
fordernis sind* Die Demontage wird insofern ver- 

25 hindert, als der sich frei drehende Verbijadungs- 
stift 421 stationar gehalten werden muB, damit der 
vordere Bohrkopf aufbau von dem iibrigen Bohrer ab- 
genommen werden kann, und der Verbindungsstift ist 
nicht zuganglich, well die innere Hiilse 401 auch 

30 nicht zuganglich ist, und sie kann daher nicht 
festgehalten werden, urn den Adapter 4-55 aus der 
Hiilse 401 abzuschrauben. 

Uin weiter die Wiederbenutzung des Einmal-Schadel- 
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bohrers zu verhindern, kaon der Adapter 435 aus 
einem therm oplastischen Material mit geringer Tem- 
peratur hergestellt sein, so daB der Adapter in 
einem Autoklaven, der eine hohe Temperatur auf~ 
5 weist, wahrend eines Sterilisiervorganges zeratbrt 
wird, Der Adapter 435 kann auch an seiner aufleren 
Oberflache ein gasempfindliches Etikett tragen, urn 
enzuzeigen, ob der Schadelbohrer einem Gassterili- 
sat ions vor gang unterworfen worden ist. 

10 

Die Arbeitsweise des Einmal-Schadelbohrers ist im 
wesentlichen die gleiche wie die Arbeitsweise des 
wiederverwendbaren Schadelbohrers, und insofern ist 
eine nochmalige Beschreibung nicht erforderlich. . 

15 Es ist jedoch festzustellen, daB im wesentlichen 
die voile Breite jeder Nockenoberflache 332 gleit- 
bar an dem (nicht dargestellten) Oberrand der Sei- 
tenoberflache 356B angreift. Die Seitenoberflache 
356B ist der Antriebsseitenoberflache 159B iden- 

20 tisch, lediglich mit dem Unterschied, daB wahlwei- 
se der obere Hand der Seitenoberflache 356B nicht 
abgeschragt ist wie es die Seitenoberflache 159B 
bei 159C zeigt. 

25 Fig. 13 zeigt eine abgewandelte Auefubrungsform 
der Ansatze 126 des inneren Bohrers- In diesem 
Fall ist eine Ecke eines jeden Ansatzes 126 so ab- 
geschragt, daB eine ebene Oberflache 129 zwischen 
. m der Seitenflache 128 und der Stirriflache 139 ver- 
30 lauft, und diese ebene Oberflache 129 ist in einem 
Winkel zu beiden Flachen angestellt und verlauf t 
demgemaB nicht senkrecht zu diesen. Die Oberfla- 
chen 129 dienen als Nockenoberflachen. Sie werden 
von den Oberflachen 225B. (Fig. 5) erfaBt, wenn der 
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irmere Bohrer nach vorn bei Beendigung des Bohr- 
vorganges gleitet, und dieser Eingriff unterstutzt 
die Vorwartsbewegung des inneren Bohrers relativ 
zur Hiilse 202, und dadurch kommt eine schnellere 
5 Entkupplung der Ansatze 126 von der Hiilse 202 zu- 
.stande. 

Vorteile der Erfindung 

10 Die vorliegende Erfindung hat gegeniiber dem Scha- 
delbohrer gemafi der US-PS 4 600 006 verschiedene 
Vorteile. 

Zunachst schafft die vorliegende Erfindung einen 
15 Schadelbohrer, der einen verbesserten Kupplungs- 
aufbau besitzt* 

Zweitens schafft die vorliegende Erfindung einen 
Schadelbohreri der nach aufien geneigte Nockenober- 
20 flachen besitzt, deren Form derart ist, daQ eine 
einfachere. Herat ellung moglich wird, als dies bei 
den entsprechenden Fockenober flachen des Schadel- 
bohrers gemaB der US-PS 4 600 006 der Pall war. 

25 Es konnen gewisse Abwandlungen getroffen werden, 
ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen. Es ist 
beabsichtigt, daB samtliche beschriebenen Merkmale 
der Ausfiihrungsbeispiele nur als Beispiele inter- 
pretiert werden, die die Erfindung nicht beschran- 

30 ken* 
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Patentanspriiche: 

1 • Bohrwerkzeug zum Bohren von LSchern in Kno- 
chen, bestehend aus elnem Bohrkopfaufbau und 
einem Bohrkopfantriebsaufbau; 

der Bohrkopfaufbau umfaBt einen hohlen auBe- 
ren Bohrkorper und einen inneren Bohrkorper, 
der koaxial in dem auBeren Bohrkorper unter- 
gebracht istj 

der auBere Bohrkorper umfaBt ein auBeres Ende 
mit mehreren Schneidklingeri und ein inner es . 
Ende mit drei in Umfangsrichtung beabstande- 
ten Lippen, die sich in einer Ebene recht- 
winklig zur Langs achse des auBeren Bohrkor- 
pers erstrecken, wobei jede der Lippen eine. 
Antriebsoberflache aufweist, die sich in 
einer Ebene erstreckt, welche die Ebene der 
Lippe schneidet; 

der innere Bohrkorper umfaBt ein auBeres Ende 
mit. mehreren Schneidklingen und ein.inneres 
Ende, welches (1) eine Stirnflache, 
(2) drei in Umfangsrichtung verlaufende, im 
gegenseitigen Abstand angeordnete Ansatze 
aufweist, die von der Stirnflache parallel 
zur Mittelachse des Bohrkorpers verlaufen, 
wobei jeder Ansatz eine Nockenoberflache be- 
sitzt, die in Umfangsrichtung und in einem 
Winkel zur Iangsachse des inneren Bohrkorpers 
verlauft, und an einer- der Antriebsoberfla- 
chen angreift und dadurch den auBeren Bohr- 
korper antreibt, wenn der innere Bohrkorper 
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in einer ersten Richtung gedreht wird, wobei 
das innere Ende (5) ein mittleres Gewinde- 
loch aufweist; 

der Bohrkopf aufbau umfafit einen Antriebskor- 
per , einen Bohrkopf /Bohrerantriebs-Kupplungs- 
korper, einen Antriebsadapter und Vorspann- 
mitt el; 

der Antriebskbrper weist eine Stirnflache 
auf , die quer zu seiner Achse verlauft und 
durch drei Ausnehinungen unterbrochen ist, urn 
die drei Vorsprunge auf zunehmen, wobei jede 
Ausnehmung zum Teil von den Seitenoberflachen 
definiert ist, die sich in Ebenen parallel 
zur Mittelachse .des Antriebskbrpers erstrek- 
ken; 

das Kupplungselement ist in das zentrale Ge- 
windeloch so eingeschraubt , dafi sicb der 
innere Bohrkorper als Einheit dreht, wenn der 
innere Bohrkorper in der ersten Richtung ge- 
dreht wird; 

der Antriebsadapter ist mit dem Antriebskbr- 
per so verbunden, daB der Antriebsadapter und 
der Antriebskbrper sicti als Einheit drehen, 
wenn der Antriebsadapter in der ersten Bic ti- 
tling gedreht wird; 

die Vorspannmittel sind so angeordnet, daB 
der Kupplungskbrper und der innere Bohrkorper 
axial von dem Antriebsadapter weg vorgespannt 
werden; 
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der Bohrkopfaufbau und der Bohrkopfantriebs- 
aufbau sind so angeordnet , daB dann, wenn der 
Antriebs adapter in der ersten Richtung ge- 
dreht wird, (a) solange der innere Bohrkor- 
per einen vorbestimmten Eindringwider.stand 
vorf indet , die Vorspriinge in Eingrif f mit den 
Se it enoberf lachen verbleiben und der innere 
Bohrkorper den aufieren Bohrkorper als Einheit 
rait dem Antriebsadapter dreht, und (b) wenn 
der innere Bohrkorper den vorbestimmten Ein- 
dringwiderstand nicht mehr vorf indet, die 
Nockenoberf lachen mit den Antrieb sob erf lachen 
t so zusammenwirken, daB der innere Bohrkorper 
relativ zu dem aufieren Bohrkorper und dem 
Bohrkopf antriebsaufbau geniigend weit nach 
vorn bewegt wird, umdLe Vorspriinge von den 
Seitenoberflachen freizugeben, wodurch inne- 
rer und auBerer Bohrkorper relativ zu. dem An- 
triebskorper gleiten, wenn der Antriebsadap- 
ter in der ersten Richtung gedreht wird, 

wpbei die Verbesserung folgende Merkmale um- 
f aBt : 

es ist jede der Nockenf lachen nach auBen nach 
einer aufieren Oberflache des inneren Bohrkor- 
pers abgeschragt und das AusmaB der ibschra- 
gung steigt progressiv iiber die Lange der 
flockenoberflachen an. 

Verbessertes Bohrwerkzeug nach Anspruch 1, 
bei welchem der Adapter einen rohrformigen 
Frontabschnitt aufweist, der den Antriebskor- 
per umschlieBt und das innere Ende des 
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auBeren Bohrkorpers uberlappt. 

Verbessertes Bohrwerkzeug nach Anspruch 1 > 
bei welchem der inn ere Bohrkorper mehrere ge- 
formte Klingen oder Blatter mit Schneidran- 
dern aufwei.st, wobei jede Klinge gekenn- 
zeichnet ist . durch mehrere prismatisch ange- 
ordnete Oberflachen, eine vordere Schneidkan- 
te am vordersten Ende jeder Klinge und eine 
in Langsrichtung verlaufende Schneidkante , 
die durch Schnitt einer der prismatisch ange- 
ordneten Oberflachen und der auBeren Oberfla- 
che des inneren Bohrkorpers gebildet ist, wo- 
bei der innere Bohrkorper eine dreiseitige 
pyramidenformige Mittelspitze aufweist, die 
von den vorderen iSchneidkanten nach vorn ver- 
lauft, und wobei eine Kerbe in jeder Klinge 
vorgesehen ist, die den vorderen Schneidrand 
jeder Klinge von der pyramidenformigen Mittel- 
spitze trennt* 

Verbessertes Bohrwerkzeug nach Anspruch 1, 
bei welchem der innere Bohrkorper mehrere ge~ 
formte Klingen aufweist und jede Klinge ge- 
kennzeichnet ist durch mehrere prismatisch 
angeordnete Oberflachen, durch eine vordere 
Schneidkante am vorderen Ende einer jeden 
Klinge und durch eine in Langsrichtung ver- 
laufende Schneidkante, die durch den Schnitt 
einer prismatischen Oberflache und der auBe- 
ren Oberflache des inneren Bohrkorpers gebil- 
det ist, wobei die eine prismatisch gestalte- 
te Oberflache so jgeformt ist, daB sie exzen- 
trisch zur 'Mittelachse des inneren Bohrkorpers 
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liegt. 

Verbessertes Bohrwerkzeug nach Anspruch 4, 
bei welchem der innere Bohrkorper vordere 
Stirnflachen besitzt, die in den vorderen 
Schneidkanten enden, und der auBere Bohrkor- 
per angepaBte Elingen aufweist, die je eine 
vordere Stirnseite besitzen, die in einem 
vorderen Schneidrand endet, wobei die vorde- 
ren Stiniseiten von innerem und auBerem Bohr- 
korper unter unterschiedlichen Winkeln gegen- 
iiber der I&ngsachse dea Bohrwerkzeugs ange- 
ordnet sind. 

Verbessertes Bohrwerkzeug zum Bohren von L6- 
chern in Knochen, welches folgende Merkmale 
umf afit : 

einen Bohrkopfaufbau und einen Bohrkopfan- 
triebsaufbau, der mit dem Bohrkopfaufbau so 
gekuppelt ist, daB der Bohrkopfaufbau an- 
triebsmaBig von dem Antriebsbohrkopfaufbau 
entkuppelt oder mit diesem gekuppelt ist; ■ 

der Bohrkopfaufbau umfafit einen inner en Bohr- 
korper, einen auBeren Bohrkorper und Mitt el, 
urn den inneren Bohrkorper mit dem Bohrkopf- 
antriebsaufbau zu kuppeln; 

der Bohrkopfantriebsaufbau umfaBt ein An-, 
triebsorgan, ein Kupp lungs organ, einen An- 
triebsadapter und Vorspannmittel ; 

der innere Bohrkorper besitzt ein erstes Ende 
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mit gelormten Bohrklingen, die in Schneidran- 
dern enden, und ein zweites Ende mit mehreren 
in Umfangsrichtung beabstandeten Vorspriingen, 
die vom zweiten Ende parallel zur Achse des 
inner en Bohrkorpers vorstehen; 

jeder der Vorspriinge besitzt eine Nockenober- 
flache, die in einer Ebene verlauft, welche 
relativ zur Langsachse des inneren Bohrkor- 
pers gene igt ist;. 

der aufiere Bohrkorper ist hohl und umschliefit 
drehbar den inneren Bohrkorper, wobei der 
auBere Bohrkorper ein erstes Ende mit geform- 
ten Bohrklingen aufweist, die in Schneidkan- 
ten enden, sowie ein zweites Ende mit mehre- 
ren Elauen und Abstanden zwischen den Klauen, 
die so bemessen sind, daB die Vorspriinge zwi- 
schen die Klauen eingreifen konnen; 

die Klauen haben jeweils eine abgeschragte 
Oberflache, um an den Nockenoberflachen anzu- 
greif en und den inneren Bohrkorper axial re- 
lativ zu dem auBeren Bohrkorper. und dem An- 
triebsorgan vprzudrucken, werm der innere 
Bohrkorper in einer gewahlten Eichtung ge- 
dreht wird; 

das Antriebsorgan ist hohl tmd besitzt eine 
Begrenzungsoberf lache , die quer zur Drehachse 
des Bohrwerkzeugs verlauft, uhd es sind meh- 
rere Ausnehmungen in der Begrenzungsoberfla- 
che vbrgesehen, die mit den Vorspriingen zu- 
sammenwirken; 
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das Eupplungsorgan erstreckt sich durch das 
Antriebsorgan und ist am inneren Bohrkorper 
befestigt, wobei das Eupplungsorgan relativ 
zu dem Antriebsorgan drehbar und axial beweg- 
lich zwischen einer ersten Grenzstellung, in 
der die Ansatze in den Ausnehmungen liegen, 
und einer zweiten Grenzstellung ist, in der 
die Ansatze von den Ausnehmungen frei sind; 

der Ant riebs adapter ist an dem Antriebskorper 
so befestigt, daB das Antriebsorgan mit dem 
Antriebsadapter gedreht wird; 

die Vorspannmittel sind zwischen dem An- 
triebsadapter und dem Eupplungsorgan so. ange- 
ordnet, daB das Eupplungsorgan in die zweite 
Grenzstellung uberfiihrt wird, wodurch 
(a) der Bohrkopfaufbau sich frei relativ zu 
dem Antriebsaufbau drehen kann, wenn der 
innere Bohrkorper keiner Axialkraft ausge- 
setzt ist, die ihn nach dem Adapter driickt, 
und (b) der Bohrkopfaufbau in dem Antriebs- 
aufbau zur Drehung mit dies em verriegelt 
wird, wenn der innere Bohrkorper nach dem An- 
triebsadapter weit genug weggedriickt ist, um 
das Eupplungsorgan in die erste Stellung zu 
uberfiihren, 

wobei die Verbesserung folgende Merkmale um- 
faflt: 

jede der Nockenoberflachen ist nach auBen 
nach einer auBeren Oberflache des inneren 
Bohrkorpers abgeschragt und der .Grad der 
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Abschragung steigt progressiv iiber die Lange 
jeder Nockenoberflache an, 

?• Bohrwerkzeug nach Anspruch 6, bei welchem der 
5 innere und der aufiere Bohrkorper je drei 

Klingen aufweisen. 

8. Verbessertes Bohrwerkzeug nach Anspruch 6, 
bei welchem der innere Bohrkorper gelcenn- 

10 zeichnet ist durch mehrere geformte Bohrklin- 

gen mit Schneidkanten, wobei jede Klinge meh- 
rere prismatieche Oberflachen, eine vordere 
Schneidkante am vorderen Ende der Bohrklingen, 
eine pyramidenformige Mittelspitze, die von 

15 den Schneidkanten nach vorn steht, und eine 

Kerbe in jeder Bohrklinge aufweist, die die 
vorderen Schneidkanten von der pyramidenfor- 
migen Mittelspitze trennen. 

20 9* Verbessertes Bohrwerkzeug nach Anspruch 6, 

bei welchem der Adapter mit dem Antriebsorgan 
durch eine Schraubgewindeverbindung verbunden 
ist. 

25 10. Verbessertes Bohrwerkzeug nach Anspruch 6, 
bei welchem die Vorsproinge mit erst en Ober- 
flachen ausgestattet sind, die parallel zur 
Langsachse des Bohrkopfes verlaufen, und 
auBerdem mit zweiten Oberflachen, die in 

50 einem spitzen Wink el gegenuber der Achse ver- 

laufen, wobei die Begrenzungsoberflache ge- 
wahlte Kant enob erf lachen besitzt,.die die ge- 
geniiberliegenden Seiten der Ausnehmungen de- 
finieren, die parallel zur Langsachse 
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verlaufen, wodurch dann, wenn die ersten . 
Oberflachen an den gewahlten Randoberflachen 
angreifen, der innere Bohrkorper durch das 
Antriebsorgan gedreht wird* wenn das An-. 
5 triebsorgan in der ersten Richtung in Drehung 

versetzt wird. 

11. Verbessertes Bohrwerkzeug nach Anspruch 6, 
bei welchem die Vorspriinge an einer Endecke 

10 abgeschragt sind. 

12. Verbessertes Bohrwerkzeug nach Anspruch 6, 
bei welchem das Antriebsorgan und das Kupp- 
lungsorgan getrennt und yon wenigstens einem 

15 Walzlager getragen werden. 

15* Verbessertes Bohrwerkzeug nach Anspruch 12, 
bei welchem der innere Bohrkorper drei Vor- 
spriinge aufweist und das Antriebsorgan drei 
20 Ausnehmungen besitzt, urn die drei Vorspriinge 

auf zunehmen . 

14. Verbessertes Bohrwerkzeug zum Einbohren von 
Lochern in Knochen, welches folgende Merkmale 
25 umfaBt: 

einen Bohrkopfaufbau und einen Bohrkopfan- 
triebsaufbau, der mit dem Bohrkopfaufbau so 
gekuppelt ist, dafi selektiv der Bqhrkopfauf- 
30 bau antriebsmaBig mit dem Bohrkopfantriebs- 

aufbau gekuppelt und von diesem entkuppelt 
ist; 

der Bohrkopfaufbau umfaBt einen inneren 
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Bohrkorper und einen auBeren Bohrkorper und 
Mitt el /die den inneren Bohrkorper mit dem 
Bohrkopfantriebsaufbau kuppeln; 

der Bohrkopfantriebsaufbau urafaBt ein An- 
triebsorgan, ein Kupp lungs organ, einen An- 
triebsadapter, Yorspannmittel und ein Lager; 

der innere Bohrkorper besitzt ein erstes Ende 
mit geformten Bohrklingen, die in Schneidkan- 
ten enden, und ein zweites Ende tait in Urn- 
fangsrichtung beabstandeten Vorspriingen, die 
vom zweiten Ende parallel zur Achse des 
inneren Bohrkorpers vorstehen; 

jeder Vorsprung besitzt eine Nockenoberf lache 
die sich in einer Ebene erstreckt, welche 
relativ zur Langsachse des inneren Bohrkor- 
pers geneigt ist; 

der auBere Bohrkorper ist hohl und umschlieBt 
drehbar den inneren Bohrkorper, der auBere 
Bohrkorper besitzt ein erstes Ende mit ge- 
formten Bohrklingen, die in Schneidrandera 
enden, und ein zweites Ende mit Klauen. und 
Abstanden zwischen den Klauen, die so bemes~ 
sen sind, daB die Vorspriinge zwischen die 
Klauen einpassen; die Klauen besitzen jeweils 
eine Oberf lache, die an einer der Nockenober- 
flachen angreift und den inneren Bohrkorper 
axial relativ zu dem auBeren Bohrkorper und 
dem Antriebsorgan verschiebt, wenn der innere 
Bohrkorper in einer vorbestimmten Richtung 
gedreht wird; 
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das Antriebsorgan ist hohl und besitzt eine 
Begrenzungsoberflache, die quer zur Drehacbse 
des Bohrwerkzeugs verlauft, und es sind Aus- 
nehmungen in der Begrenzungsoberflache vorge- 
sehen, um dieae Vorspriinge aufzunehmen; 

das Kupplungsorgan erstreckt sich durch den 
Antriebskorper und ist an dem inneren Bohr-, 
korper befestigt, wobei das Kupplungsorgan 
relativ zu dem Antriebsorgan drehbar ist und 
sich axial zwischen .einer ersten Grenzstel- 
lung, in der die Vorspriinge in den Ausnehmun- 
gen liegen, und einer zweiten Grenzstellung 
beweglich ist, in der die Vorspriinge von den 
Ausnehmungen frei sind; 

der Antriebs adapter ist an dem Antriebskorper 
so befestigt, daB sich der Antriebskorper mit 
dem Antriebs adapter dreht; 

die Vorspannmittel sind zwischen dem An- 
triebs adapter und dem Kupplungsorgan so ange- 
ordnet, daB das Kupplungsorgan in die zweite 
Grenzstellung uberfuhrt wird, wodurch (a) 
der Bohrkopfaufbau sich frei relativ zu dem 
Antriebsaufbau drehen kann, wenn der innere 
Bohrkorper keiner Axialkraft unterworfen ist, 
die nach dem Antriebsadapter gerichtet ist, 
und (b) der Bohrkopfaufbau wird . gegeniiber 
dem Antriebsaufbau drehfest verriegelt, wenn 
der innere Bohrkorper gegen den Antriebsadap- 
tea? weit genug zuriickgedruckt wird, um das 
Kupplungsorgan in die erste Grenzstellung zu 
uberfiihren; 
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das Lager 1st zwischen dem Antriebsorgan und 
dem-Kupplungsorgan so angeordnet, daB eine 
Iteehung des Antriebs organs relativ zu dem 
Kupplungsorgan ermoglicht wird, 

5 

wobei die Verbesserung folgende Merkmale tun- 
faBt: 

es ist jede der Nockenoberflachen nach aulien 
10 nach einer auBeren Oberflache des inneren 

Bohrkorpers abgeschragt und der Grad der Ab- 
schragung steigt progre^siv iiber die Lange 
jeder der Nockenoberflachen an* 

Verbessertes Bohrwerkzeug nach Anspruch 14, 
welches weiter eine Abdichirang zwischen dem 
Antriebsorgan und dem Kupplungs organ auf- 
weist, um das Einfiihren von Fremdkorpern in 
das Lager zu verhindern* 

Verbessertes Bohrwerkzeug nach Anspruch 14, 
welches auBerdem einen Kern aufweist, der mit 
dem Antriebsadapter verbunden ist, und bei 
welchem die Vorspannmittel aus einer aufge- 
wickelten Peder bestehen, von der ein Ende 
auf dem Kern befestigt ist* 

Bohrwerkzeug zum Einbohren von Lochern in 
Knochen, bestehend iaus einem Bohrkopfaufbau 
und einem Bohrkopfantriebsaufbau; 

der Bohrkopfaufbau umfaBt einen hohlen auBe- 
ren Bohrkorper und einen inneren Bohrkorper, 
der koaxial innerhalb des auBeren Bohrkorpers 
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gelagert ist; 

der auBere Bohrkorper umfaBt ein auBeres Ende 
mit mehreren.Schneidklingen und ein inneres 
Ende mit mehreren von im Winkelabstand zuein- 
ander angeordneten Lippen, die in einer Ebene 
rechtwinklig zur Langsachse des auBeren Boh- 
rers vorstehen, wobei die Lippen eine An- . 
triebsoberflache besitzen, die in einer Ebene 
verlauft, die die Ebene der Lippen schnei- 
det ; ■ 

der innere Bohrkorper umfaBt ein auBeres Ende 
mit mehreren Schneidklingen und ein inneres 
Ende , das (1) eine Stirnflache, (2) mehrere 
in gegenseitigem Abstand angeordnete, in Urn- 
fangsrichtung verlaufende Ansatze, die von 
der Stirnflache parallel zur Langsachse des 
inner en Bohrkorpers vorstehen, wobei jeder 
der Ansatze eine Nockenoberflache besitzt, 
die sich in Umfangsrichtung und unter einem 
Winkel gegenuber der Langsachse des inneren 
Bohrkorpers erstreckt und an den Antriebs- 
oberflachen angreift und dadurch den siuBeren 
Bohrkorper dreht, wenn der inn ere Bohrkorper 
in einer erst en Richtung in Drehung versetzt 
wird, und (3) ein mit Gewinde versehenes 
Mittelloch besitzt; 

die Klingen des inneren Bohrkorpers besitzen 
vordere Stirnflachen, die in vorderen . 
Schneidrandern miinden, und die Klingen des 
auBeren Bohrkorpers besitzen Frontflachen, 
die in vorderen Schneidkanten enden, wobei 
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die vorderen Stirnflachen des aufieren Bohr- 
korpers in einem flacheren Winkel gegeniiber 
der Langsachse des Bohrwerkzeugs angestellt 
sind als die vorderen Stirnflachen des inne- 
ren Bohrkorpers, wodurch der aufiere Bohrkor- 
per einen grofieren Bohrwiderstand aufweist 
als der innere Bohrkorper; 

der innere Bohrkorperaufbau umfafit ein An- 
triebsorgan, ein Bohrkopf/Bohrerantriebs- 
Kupplungsorgan, einen Antriebsadapter und 
Vorspannmittel; er we ist eine Stirnflache auf, 
die quer zur Achse verlauft und durch 
tnehrere Ausnehmungen unterbrochen 1st, um die 
Vorspriinge aufnehmen zu konnen, wobei jede 
Ausnehmung teilweise durch Seitenflachen de- 
finiert ist, die in Ebenen verlaufen, die 
sich parallel zur Mittelachse des Antriebs- 
organs erstrecken; 

das Kupplungsorgan ist nach dem mittleren Ge- 
windeioch so sngeschraubt , da£ es selbst und 
das innere Bohrorgan als Einheit gedreht wer- 
den, wenn der innere Bohrer in einer erst en 
Sichtung gedreht wird; 

der Antriebsadapter ist mit dem Antriebsorgan 
so verbunden, dafi der Antriebsadapter und das 
Antriebsorgan sich als Einheit drehen, wenn 
der Antriebsadapter in der ersten Richtung 
gedreht wird; 

die Vorspannmittel sind so angeordnet, daB 
das Kupplungs organ und das innere Bohrglied 
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axial von dem Antriebs adapter weggedrtickt 
werden; 

der Bohrkopfaufbau und der Antriebsaufbau 
sind so angeordnet, daB dann, wenn der An- 
triebsadapter in der erst en Hichtung gedreht 
wird, (a), solange das innere Bohrglied einen 
vorbestimmten Eindringwiderstand vorfindet, 
die Vorspriinge in Eingriff mit den Seiten- 
oberflachen un.d dem inneren Bohrer verbleiben 
und den auBeren Bohrkorper veranlasseri, sich 
hiermit als Einheit zusamraen mit dem An- 
triebsadapter zu drehen, und (b) wenn der 
innere Bohrkorper keinen vorbestimmten Ein- 
dringwiderstand mehr vorfindet, die Uocken- 
oberflachen mit den Ant rieb sob erf lac hen zu- 
sammenwirken, um den inneren Bohrkorper nach 
vorn relativ zu dem auBeren Bohrkorper und zu 
dem Bohrkopfantriebsaufbau so weit zu bewe- 
gen, daB die Vorspriinge von den Seitenober- 
flachen entkuppelt werden, wodurch inner er 
und auBerer Bohrkorper relativ zu dem An~ 
triebsorgan gleiten, wenn der Antriebsadapter 
in der ersten Hichtung gedreht wird; 

wobei die Verbesserung folgende Merkmale um- 
faBt; 

jede der Nockenoberflachen ist nach einer 
auBeren Oberflache des inneren Bohrkiirpers 
abgeschragt und das AusmaB der Abschragung 
vergroBert sich progressiv iiber die Lange der 
Nockenoberflachen. 
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Bohrwerkzeug zum Einbohren von Lochern in 
Knochen mit einem Bohrkopf aufbau und einem 
Bohrkopf antr iebsauf bau ; 

der Bohrkopf aufbau umfaBt einen hohlen aufie- 
ren Bohrkorper und einen inneren Bohrkorper, 
der koaxial innerhalb des aufieren Bohrkbrpers 
liegt;. 

der auflere Bohrkorper umfaSt ein auBeres Ende 
mit mehreren Schneidklingen und ein inneres 
Ende mit drei in TJmfangsrichtung. beabstande- 
ten Lippen, die rechtwinklig zur Langsachse 
des aufieren Bohrers verlaufen, wobei jede 
Lippe eine Antriebsoberf lache besitzt, die in 
einer Eberie verlauf t , die die ISbene der Lip- 
pen und die langsachse schneidet; 

der inn ere Bohrkorper umfaBt ein auBeres Ende 
iait mehreren Schneidklingen und ein inneres 
Ende, das folgende Teile aufweist: (1) eine 
Stirhflache, (2) drei im gegenseitigen Ab- 
stand in TJmfangsrichtung verleufende Vor- 
spriinge, die von der Stirnflache parallel zur 
Langsachse des inneren Bohrkorpers vorstehen, 
wbbei d^der Vorsprung eine Nockenoberflache 
besitzt, die in Urnf angsrichtung unter einem 
Winkel gegeniiber der Langsachse des inneren 
Bohrers angestellt ist urid eine der Antriebs- 
oberf lachen erfafit, wodurch der auBere Bohrer 
gedreht wird, wenn der inn ere Bohrer in einer 
ersten Richtung in Drehung versetzt wird, 
und (3) ein mit Gewinde versehenes Mitt el- 
loch; 
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die Klingen des inneren Bohrkorpers besitzen 
vordere Stirnflachen, die in vorderen 
Schneidrandern enden, wobei die Klingen des 
auBeren Bohrkorpers Frontstirnf lachen be- 
sitzen, die in vorderen Schneidkanten enden, 
wobei die Front stirnflachen des aufieren Bohr- 
korpers unter einem flacheren Winkel gegen- 
uber der Langsachse des Bohrwerkzeugs anger 
stellt Bind als die Front stirnob erf lache des 
inneren Bohrers, wodurch der auBere Bohrkor- 
per einen groBeren Bohrwiderstand erfahrt als 
der inner e Bohrkorper, wobei der innere Bohr- 
korper auBerdera eine pyramidenformige Mittel- 
spitze besitzt, die durch drei konvergierende 
Seiten gekennzeichnet ist, welche von. den 
Front stirnflachen nach vorn vorstehen; 

der . Bohrkopf antriebsaufbau umfaBt ein An- 
triebsorgan, ein Bohrkopf/Bohrantriebs- 
Kupplungsorgan, einen Antriebsadapter und 
Vorspannmit t el ; 

das Antriebsorgan umfaBt eine St irnf lache, * 
die quer zur Achse verlauft und durch . drei . 
Ausnehmungen unterbrochen wird, zwischen de- 
nen die drei Vorspriinge aufgenomraen warden, 
wobei j'ede Ausnehmung teilweise durch Seiten- 
oberf lachen definiert i6t, die sich in Ebenen 
parallel zur Mittelachse des Antriebsorgans 
erstrecken; 

das Kupplungsorgan ist in das mittlere Gewin- 
deloch so eingeschraubt , daB.es zusammen init 
dem inneren Bohrkorper als Einheit gedreht 
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wird, wenn der innere Bohrkorper in einer er- 
sten Richtung gedreht wird; 

der Antriebsadapter ist mit dem Antriebs organ 
so : verbunden, dafi der Antriebsadapter und dais 
Antriebsorgan* sich als Einheit drehen, wenn 
der Antriebsadapter in der erst en Richtung 
gedreht wird; 

die Vorspannmittel sind so angeordnet* dafi 
das Kupplungs organ und der innere Bohrkorper 
axial von dem Antriebsadapter weg vorgespannt 
werden; der Bohrkopf aufbau und der Antriebs- 
aufbau sind so angeordnet, da£ dann, wenh der 
Antriebsadapter in der ersten Richtung ge- 
dreht wird, folgendes geschieht: (a) solange 
der innere Bohrkorper einen vorbestimmten 
Eindringwiderstand vorfindet, bleiben die 
Vorspriinge in Eingriff mit den Seiterioberfla- 
chen, und der innere Bohrkorper bewirkt, daS 
der auBere Bohrkorper sich mit ihm und dem 
Antriebsadapter als E inh eit dreht, und 
(b) wenn der innere Bohrkorper keinen vorbe- 
stimmten Eindringwiderstand mehr vorfindet, 
dann wirken die Nockenoberflachen mit den An- 
triebsoberflachen zusammen, um den inheren 
Bohrkorper relativ zu dem auBeren Bohrkorper 
und dem Bohrkopfantriebsaufbau geniigend weit 
vorzuschieben, daB Vorspriinge und Seitenober- 
flachen entkuppelt werden, wodurch die inne- 
ren und auBeren Bohrkorper relativ zueinander 
gleiten, wenn der Antriebsadapter in einer 
ersten Richtung gedreht wird, 
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wobei die Verbesserung folgende Merkmale um- 
faBt: 

es ist ie&e der Nockenoberflacben nach auflen 
nach einer auBeren Ob erf lacbe des inneren 
Bohrkorpers abgeschragt und der Grad der 
Abschragung Bteigt progressiv iiber die Iange 
jeder Nockenflache an. 
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